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Úvod 

Eǆistuje Bůh? Je praǀdiǀá teorie eǀoluĐe o ǀýǀoji čloǀěka z opiĐe?   

V této kŶížĐe Ŷajdete příkladǇ zajíŵaǀýĐh ǀlastŶostí ŶěkterýĐh zǀířat, Ŷapříklad koalǇ, tučňáka či sǀětluškǇ. 
Zǀířata žijíĐí ǀ lesíĐh a džuŶglíĐh, ale třeďa i pes či kočka, oďǇčejŶá ǀčela či koŵár, ŵají tak úžasŶé sĐhopŶosti a 
jsou tak dokoŶale přizpůsoďeŶa žiǀotu ǀe sǀéŵ prostředí, že to zǀídaǀého čloǀěka Ŷaprosto ohroŵí. Je skutečŶě 
ŵožŶé, že z Ŷičeho ŵůže ǀzŶikŶout NĚCO?  

Je Ŷa každéŵ čloǀěku, který hledá sǀé ŵísto ǀ žiǀotě, aďǇ Ŷa tǇto otázkǇ hledal odpoǀědi; Ŷeďoť Đelý lidský žiǀot, 
radost, štěstí, sŵutek i žal, stojí Ŷa základeĐh Ŷašeho Ŷázoru o půǀodu čloǀěka. 

  



 

 

 

 

Medvídek koala - odborník na ŵŶoho způsoďů 

  

 

VšeĐhŶa zǀířata ŵají spoustǇ úžasŶýĐh rǇsů a každé z nich je zázrakem stǀořeŶí. Velŵi zajíŵaǀýŵ a 
roztomilým tvorem je medvídek koala.   

 

Koala, která žije ǀ Austrálii a žiǀí se listǇ stroŵu ďlahoǀičŶíku ;eukalǇptͿ, je úžasŶě uzpůsoďeŶá žiǀotu ǀ 
prostředí, ǀe kteréŵ žije. Její tělesŶá koŶstrukĐe je do detailu přizpůsoďeŶa k žiǀotu Ŷa stroŵě. Její 

koŶčetiŶǇ i drápkǇ jí uŵožňují s lehkostí lozit Ŷahoru i dolů, a to i po ǀelŵi širokéŵ kŵeŶi. DrápkǇ Ŷa 
Ŷohou koal jsou zahakoǀaĐí, zaĐhǇtí se lehĐe i do hladkýĐh kůr stroŵů; předŶí tlapkǇ jsou podoďŶé jako 
lidské ruĐe, ale ŵísto jedŶoho palĐe ŵají dǀa, takže se lépe ĐhǇtŶou, sŶáze se udrží a ŵohou ǀylézt - s 

lehkostí soďě ǀlastŶí - opraǀdu kaŵ Đhtějí. Koala je zkrátka na lezení odborník. 

  

Miniaturní biochemická továrna  

  

Listy eukalyptu oďsahují hodŶě ǀlákŶiŶǇ, ŵalé ŵŶožství proteiŶů, silŶý aroŵatiĐký olej, fenolové 

sloučeŶiŶǇ a látkǇ podoďŶé kǇaŶidu, které jsou Ŷepožiǀatelné a pro mnohé savce jedovaté. Koaly ǀšak, 

Ŷarozdíl od jiŶýĐh zǀířat, ŵají zǀláštŶí tráǀiĐí sǇstéŵ, ǀe kteréŵ tǇto jedǇ ztráĐí sǀůj účiŶek.   
  

Koala - podoďŶě jako jiŶí ďýložraǀĐi - Ŷedokáže stráǀit hlaǀŶí složku eukalǇptoǀýĐh listů - celulózu. Má 

proto ǀe slepéŵ střeǀě ŵikroorgaŶisŵǇ, které teŶto proďleŵ ǀǇřeší. Koalí slepé střeǀo ŵěří ϭϯϬ Đŵ, 
tǀoří pětiŶu Đelkoǀé délkǇ střeǀ a je z jejího tráǀiĐího traktu Ŷejzajíŵaǀější. EukalǇptoǀé listǇ, proĐházejíĐí 
trávicím traktem, se u bodu slepého střeǀa téŵěř zastaǀí a ŵikroorgaŶisŵǇ z Ŷěj Đelulózu přeŵěŶí Ŷa 
karďohǇdrátǇ, které jsou pro koalǇ Ŷaopak ŶezďǇtŶé.  Protože koalǇ Ŷejedí ŶiĐ jiŶého Ŷež tǇto listǇ, tato 
přeŵěŶa je ǀlastŶě jediŶýŵ způsoďeŵ, jak karďohǇdrátǇ získat. Slepé střeǀo koaly je tedy malá 

ďioĐheŵiĐká toǀárŶa, ďez které ďǇ koala Ŷeŵohla žít. Za zŵíŶku také stojí, že zŵiňoǀaŶý aroŵatiĐký olej 
i jedovaté sloučeŶiŶǇ feŶolu se ǀ játreĐh přeŵěňují Ŷa ŶeškodŶé látkǇ.   
  

Koala a voda  

  

Sloǀo ,,koala'' ǀ jazǇĐe půǀodŶíĐh obyvatel Austrálie znamená ,,ta která nepije vodu''. Ano, koaly jsou 

poŵalé, zdržují se Ŷa stroŵeĐh a tak skutečŶě ŶiĐ Ŷepijí, ǀodu ŶutŶou pro sǀůj orgaŶisŵus získáǀají – jak 

jinak - Ŷež pojídaŶíŵ eukalǇptu. TǇto listǇ oďsahují ŵezi ϰϬ a ϲϱ% ǀodǇ, ŶikdǇ ǀšak ŵéŶě, bez ohledu na 

počasí. ;RostliŶǇ oďsahujíĐí ŵéŶě Ŷež ϰϬ% ǀodǇ usĐhŶou.Ϳ Je saŵozřejŵé, že k toŵu, aďǇ ŵohla koala 
přežít ďez pití ǀodǇ, aŶi dostatečŶý příjeŵ těĐhto listů Ŷestačí. Má proto ǀ těle úžasŶý sǇstéŵ, který 
zaručí ŵaǆiŵálŶí ǀǇužití ǀeškeré ǀodǇ z listů, dále ŵá dokoŶalý způsoď, jakýŵ ledǀiŶǇ Ŷeustále ŵěří 
ŵŶožstǀí ǀodǇ ǀ těle a Đo je Ŷejdůležitější je to, že trávicí systém koaly má schopnost ǀodu zadržoǀat. To 

znaŵeŶá, že tělo koalǇ ǀǇlučuje z těla ven jeŶ Ŷaprosto ŵiŶiŵálŶí ŵŶožstǀí ǀodǇ.   
 



 

 

 

Díky sǀé sĐhopŶosti zadržoǀat ǀodu si koala ǀǇstačí s jídelŶíčkeŵ sestaǀeŶýŵ pouze z listů, a to ďez 
ohledu na to, kolik procent vody obsahují (mají-li obsah vody pouze 40%, sní jich víc.Ϳ Neŵusí ǀůďeĐ lézt 
dolů ze stroŵu a ǀǇdáǀat se tak Ŷapospas Ŷeďezpečí, na které ŶeŶí ǀůďeĐ staǀěŶá. ;Koala Ŷeŵá pořádŶé 
zuďǇ, aŶi drápǇ, utíkat rǇĐhle také ŶeuŵíͿ. DíkǇ tělu uzpůsoďeŶéŵu pro žiǀot Ŷa stroŵě si koala žije ǀ 
naprostém klidu a dostatku.  

  

Koalí oĐhraŶŶý kožíšek    

  

Koalí kožíšek poŵáhá koale udržoǀat stálou tělesŶou teplotu; ĐhráŶí ji před přílišŶou ziŵou i před ǀelkýŵ 
horkem.   

Koala ŵá Ŷa každéŵ čtǀerečŶíŵ ŵiliŵetru přiďližŶě ϱϱ Đhloupků. Záda ŵá pokrǇta srstí ze ϳϳ%, Ŷa ďřiše 
je srst ŵŶoheŵ řidší.   
Délka jednotliǀýĐh Đhlupů se ŵěŶí podle ročŶího oďdoďí. V létě ŵá ŵŶoheŵ ǀíĐe těĐh delšíĐh, které 
uŵožňují lepší ǀětráŶí.   
Hustá srst Ŷa zádeĐh ŵá tŵaǀší zaďarǀeŶí Ŷež řidší ĐhlupǇ Ŷa ďřiše; ǀíĐe přitahuje sluŶečŶí paprskǇ taŵ, 
kde to koala ŵéŶě Đítí. AďǇ se oĐhladila, ráda se příležitostŶě zepředu Ŷaŵočí.   
Za ǀětrŶého počasí se koala otočí zádǇ sŵěreŵ k ǀětru a stočí se do kluďíčka. Pokud je ǀítr opraǀdu silŶý, 
otočí i uši sŵěreŵ od ǀětru, aďǇ jí do ŶiĐh ŶeŶafoukalo. Na zádeĐh ŵá kožiĐh huňatý téŵěř jako zǀířata 
za polárŶíŵ kruheŵ, a tak ji oĐhráŶí i před oďroǀskou ziŵou a ǀždǇ jí zajistí stálou tělesŶou teplotu. I za 

extrémních podmínek se ochranná fuŶkĐe jejího kožíšku sŶižuje ŵiŶiŵálŶě. Koalí kožíšek ĐhráŶí sǀého 
majitele skutečŶě za každého počasí. 
  

Dalšíŵ zajíŵaǀým faktem o koale je její metabolismus. Rychlost koalího metabolismu odpovídá jejímu 

pomalému žiǀotŶíŵu stǇlu. Je o čtǀrtiŶu poŵalejší Ŷež u ostatŶíĐh zǀířat; a to zŶaŵeŶá, že ŵá ŵiŶiŵálŶí 
ztrátu vody.   

  

Zrekapitulujme zajímavé charakteristické rysy koaly:  

  

- tělo a tlapkǇ ŵá uzpůsoďeŶé k pohodlŶéŵu žiǀotu a trǀaléŵu poďǇtu Ŷa stroŵě  
- tráǀiĐí sǇstéŵ ŵá uzpůsoďeŶ k toŵu, že ǀodu i ǀeškeré žiǀiŶǇ potřeďŶé k žiǀotu získáǀá pouze z 

eukalǇptoǀýĐh listů  
- tǇto listǇ oďsahují také jedǇ, ale koalí střeǀo a játra je Ŷeutralizuje  
- metabolismus koal je pomalý a je uzpůsoďeŶ k ŵaǆiŵálŶíŵu ǀǇužití ǀodǇ z listů a ŵiŶiŵálŶíŵ ztrátáŵ, 

protože koalǇ ďěžŶě nepijí  

  

KdǇďǇ koalǇ tǇto ǀlastŶosti ŶeŵělǇ, jejiĐh žiǀot Ŷa stroŵeĐh ďǇ ďǇl ŶeŵǇslitelŶý. Je tedǇ ŵožŶé, že ďǇ tak 
úžasŶý sǇstéŵ, ŶutŶý k jejiĐh přežití, ǀzŶikl náhodou? Je Ŷa každéŵ čloǀěku, aďǇ sáŵ posoudil odpoǀěď 
na tuto otázku.  

 

,,A ve stvořeŶí vás saŵýĐh a všeĐh tvorů, které po zeŵi rozesel, jsou zŶaŵeŶí pro lid... " (Korán 25:4)  

  

  

  



 

 

 

 

  

 NavigaĐe holuďů  

  

  

  

  

Služeď poštoǀŶíĐh holuďů se ǀǇužíǀá od pradáǀŶa. Eǆistují důkazǇ přeŶosu zpráǀ holuďǇ již z ϭϮ. století. 

Je zŶáŵo, že holuďi dokážou doletět Ŷa spráǀŶé ŵísto ǀzdáleŶé stoǀkǇ kiloŵetrů. Za zŵíŶku stojí 

Ŷapříklad zakladatel sǀětozŶáŵé zpraǀodajské ageŶturǇ Reuters, Paul Reuter, který použíǀal ǀ roĐe ϭϴϱϬ 

ϰϱ holuďů Ŷa přeŶos ŶejŶoǀějšíĐh zpráǀ o ĐeŶáĐh Ŷa ďurze ĐeŶŶýĐh papírů ŵezi Bruseleŵ ǀ Belgii a 

ŵěstečkeŵ AaĐheŶ ǀ NěŵeĐku. ZazŶaŵeŶaŶýŵ holubím rekordem je vzdálenost 2719 km.  

  

Až doŶedáǀŶa ďǇlo záhadou, jak se holuďi orieŶtují. Eǆistoǀalo Ŷěkolik teorií a Ŷejǀětší ǀědeĐké podpoře 
se těšilǇ dǀě; orieŶtaĐe holuďů podle eǆtréŵŶě ǀǇǀiŶutého čiĐhu a orieŶtaĐe podle ŵagŶetiĐkého pole 
Zeŵě.  
  

Již dříǀější studie zjistilǇ, že každý holuď ŵá ǀe svém zobáku magnetit, také znám jako magnetovec. 

ZŶáŵá ďioložka z UŶiǀerzitǇ SeǀerŶí KarolíŶa ǀ Chapel Hill Cordula Mora a její týŵ proǀáděli pokusǇ Ŷa 
holuďeĐh, aďǇ oďě teorie proǀěřili. Chtěli zjistit, zda magnetit v zobáku holuďů je oŶíŵ seŶzoreŵ Đitliǀýŵ 
Ŷa zŵěŶǇ ǀ ŵagŶetiĐkéŵ poli Zeŵě. PřipeǀŶili ŵalé ŵagŶetkǇ Ŷa zoďák každého holuďa, ǀǇpustili je a 
sledovali jejich schopnost vrátit se doŵů. Holuďi ŵěli s orientací problémy a úspěšŶě se ǀrátila ŶeĐelá 
poloǀiŶa z ŶiĐh. Po Ŷějaké doďě si ǀšak zǀǇkli a ŶaǀzdorǇ ŵagŶetůŵ se začali opět orieŶtoǀat a doŵů se 
jich vrátilo mnohem víc.  

Týŵ ďiologů dále připeǀŶil holuďůŵ Ŷa zoďákǇ kouskǇ ŵosazi a dalšíĐh ŶeŵagŶetiĐkýĐh koǀů. JejiĐh 
sĐhopŶost orieŶtaĐe ďǇla ďeze zŵěŶ. Dále pokusŶýŵ holuďůŵ operatiǀŶě oddělili čiĐhoǀé ŶerǀǇ. Na 
jejich schopnost orientace to opět Ŷeŵělo ǀliǀ.  
Z výsledků těĐhto studií je tedǇ zřejŵé, že holuďi skutečŶě ǀŶíŵají sílu ŵagŶetiĐkého pole Zeŵě a tato 

schopnost je jejich hlavním navigátorem. Každé ŵísto Ŷa Zeŵi ŵá rozdílŶou sílu a úhel odkloŶu 
ŵagŶetiĐkého pole; a sĐhopŶost ǀŶíŵáŶí jeho půsoďeŶí poŵáhá holuďůŵ určit, kterýŵ sŵěreŵ od 
svého cíle se nachází. 

  

Je také známo, že se ptáĐi orieŶtují i podle orientačŶíĐh ďodů, které za letu ǀidí a které si zapaŵatoǀali, 
dále podle sluŶĐe, ŵěsíĐe i hǀězd, ale teŶto způsoď orieŶtaĐe je až Ŷa druhéŵ ŵístě.  
  

V dŶešŶí doďě technologického pokroku je tedy ŵožŶo říĐt, že teŶto ŵagŶetiĐký sǇstéŵ orieŶtaĐe ptáků 
ŵá hodŶě společŶého se sǇstéŵǇ ŵoderŶí ŶaǀigaĐe GPS.  
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GPS - Systém globální navigace  

  

GPS je satelitŶí ŵoŶitoroǀaĐí sǇstéŵ, podle kterého je ŵožŶo zjistit polohu čehokoliǀ Ŷa zeŵi. VǇužití 
služeď tohoto systému, který je pod koŶtrolou aŵeriĐkého ŵiŶisterstǀa oďraŶǇ, je ǀolŶě přístupŶé na 

Đeléŵ sǀětě a je zdarŵa. TeŶto sǇstéŵ se skládá ze tří částí:  
 

ϭͿ ǀesŵírŶá část  
2) dispečiŶk  
3) užiǀatel  
 

K ǀesŵírŶé části patří satelitǇ Ŷa oďěžŶé dráze. Do dispečiŶků patří pozeŵské staŶiĐe ǀ růzŶýĐh 
regioŶeĐh a jejiĐh úkoleŵ je sledoǀáŶí kurzu satelitů, sǇŶĐhroŶizaĐe jejiĐh časoǀého ŶastaǀeŶí a odesíláŶí 
iŶforŵaĐí k satelitůŵ. Užiǀateleŵ se ŵǇslí ǀlastŶí Ŷaǀigátor GPS. Každý Ŷaǀigátor čte kódy vysílané 

Ŷěkolika satelitǇ a podle toho určí sǀou poziĐi. Toto dekódování se nazývá trilaterace.   

TrilateraĐe je ŵetoda určoǀáŶí relatiǀŶí polohǇ oďjektů použitíŵ geoŵetriĐkýĐh kružŶiĐ a ke sǀéŵu 
ǀýpočtu potřeďuje aspoň 3 základní údaje. Na následujíĐíŵ diagraŵu je teŶto propočet ŶázorŶě 
ǀǇsǀětleŶ:  

  

  

  
Na oďrázku ǀleǀo ǀidíŵe tři ďodǇ Pϭ, PϮ a Pϯ, každý ďod je uŵístěŶ ǀe středu jedŶoho kruhu a každý ďod 
předstaǀuje jedeŶ satelit. Předstaǀte si, že se ŶaĐházíte Ŷěkde ŵezi těŵito ďodǇ a Đhtěli ďǇste zjistit 

přesŶě kde jste. Pokud ǀíte pouze to, že se ŶaĐházíte Ŷěkde ŵezi Ŷiŵi, pak sǀou přesŶou polohu zjistit 
Ŷeŵůžete. Pokud ďǇste ale zŶali ǀaši přesŶou ǀzdáleŶost od ǀšeĐh tří ďodů, pak se ǀaše přesŶá poloha 
dá jedŶoduše spočítat. A Ŷa toŵto priŶĐipu fuŶguje ŶaǀigačŶí sǇstéŵ GPS.  
  

Pozoruhodná podobnost  

  



 

 

 

Báze, Ŷa které praĐují sǇstéŵǇ GPS aŶd způsoď, jakýŵ se orieŶtují holuďi, je skutečŶě sroǀŶatelŶý. Oďa 
sǇstéŵǇ ŵají zařízeŶí Ŷa přeŶos dat o poloze oďjektu Ŷa Zeŵi. ZatíŵĐo satelitǇ přeŶášejí iŶformace 

atŵosférou, u holuďů teŶto přeŶos zajišťuje ŵagŶetiĐké pole Zeŵě. Oďa sǇstéŵǇ ŵají zařízeŶí Ŷa 
přijíŵáŶí dat - satelit ǀe sǀýĐh počítačoǀýĐh paŶeleĐh a holuď ǀ zoďáku ǀ ďuňkáĐh s ŵagŶetiteŵ. Oďa 
dále ŵají způsoď, jak tato data přečíst; u satelitů to jsou počítače, které zoďrazí získaŶá data Ŷa ŵapě; u 
holuďa to je sŵǇsl ǀ jeho ŵozku, podle kterého se pak řídí.   
  

Nemalou zajímavostí je také to, že ǀ dŶešŶí doďě ŵoderŶí teĐhŶologie se sǇstéŵǇ GPS iŶstalují Ŷa 

podporu sǇstéŵu řízeŶí letu a siĐe do předŶí špičkǇ letadla. Holuďi ŵají sǀůj ŶaǀigačŶí sǇstéŵ ǀe špičĐe 
zobáku.   

  

Systém GPS ďǇl ǀǇŶalezeŶ a ǀǇroďeŶ za určitýŵ účeleŵ a k toŵu, aďǇ teŶto sǇstéŵ fuŶgoǀal, ŵusí 
ǀšeĐhŶǇ jeho elektroŶiĐké i digitálŶí části praĐoǀat společŶě. O tom nikdo nepochybuje. 

  

SǇstéŵ ŶaǀigaĐe holuďů podle ŵagŶetiĐkého pole Zeŵě ŵá také Ŷěkolik součástí; ǀlastŶí půsoďeŶí 
ŵagŶetiĐkého pole, ŵagŶetit ǀ holuďíŵ zoďáku, ŶerǀǇ, které přeŶesou získaŶé iŶforŵaĐe a také ŵozek, 
který se podle ŶiĐh řídí, a to ǀše fuŶgujíĐí ǀ dokoŶaléŵ souladu způsoďuje, že se holuďi ǀraĐí zpátkǇ 
doŵů, ŶaǀzdorǇ toŵu, že jejiĐh ,,doŵoǀ" je ŵaliŶkatý holuďŶík ǀzdáleŶý tisíĐe kiloŵetrů.   
  

Tak jako nikdo nepochybuje o existenci vynálezce, který vynalezl systém GPS, také systém orientace 

holuďů je Ŷatolik složitý, účelŶý a užitečŶý, že ŶeŶí poĐhǇď o toŵ, že ďǇl záŵěrŶě ǀǇtǀořeŶ.  
  

,,..Ten, jeŵuž Ŷáleží království Ŷeďes a zeŵě. A OŶ si k Soďě Ŷevzal žádŶého sǇŶa a v kralováŶí žádŶého 
společŶíka Ŷeŵá a OŶ stvořil vše a všeŵu správŶý rozŵěr určil." ;2ϱ:2Ϳ  
  

  

 

 Magický let hmyzu  

  

  

  

Jak to koŵár dělá, že dokáže ŵáǀŶout křídlǇ tisíĐkrát za ǀteřiŶu?  

 Jak to ďleĐha dělá, že ǀǇskočí do ǀýškǇ ϭϬϬǆ ǀǇšší Ŷež je oŶa saŵa?  
 Jak je to ŵožŶé, že ŵotýl letí kupředu, ikdǇž ŵáǀá křídlǇ Ŷahoru a dolů?  
  

Lidé, je váŵ uváděŶo podoďeŶství, vǇslǇšte je! Ti, které vzýváte ŵísto Boha, Ŷejsou sĐhopŶi stvořit aŶi 
ŵouĐhu, i kdǇďǇ se k toŵu všiĐhŶi spojili! A kdǇďǇ jiŵ ŵouĐha ŶěĐo vzala, Ŷebyli by schopni si to vzít 

Ŷazpět od Ŷí. Jak slaďí jsou oďa: žádajíĐí i žádaŶý! (22:73)  

  

http://www.4waystofinallylooseweight.com/
http://www.4waystofinallylooseweight.com/


 

 

 

Navzdory ǀýzkuŵu a ǀeškeré teĐhnologii si mnoho žiǀýĐh tǀorů stále uĐhoǀáǀá sǀá tajemství. I taková 

ŵaličkost, jako je tělo oďǇčejŶé ŵouĐhǇ, poskǇtuje důkaz sǀrĐhoǀaŶé iŶteligeŶĐe.  
  

ZačŶěŵe u ǀelkého hŵǇzu. Letové svaly u ǀětšího hŵǇzu jako je saraŶče či ǀážka se za letu silŶě stahují 
důsledkeŵ stiŵulů ǀǇdáǀaŶýĐh ŶerǀǇ, které koŶtrolují každý jejiĐh pohǇď. Signály vydávané jednotlivými 

ŶerǀǇ způsoďují stah sǀalu. Dǀě spolupraĐujíĐí skupiŶǇ sǀalů uŵožňují pohǇď křídel Ŷahoru a dolů. 
SaraŶče ŵáǀŶe křídlǇ ϭϮ-15 za sekundu. 

 

MouĐha ŵasařka, zástupkyně středŶě ǀelkého hŵǇzu, ŵáǀŶe křídlǇ 200x – 400x za sekundu, ale její 

staǀďa sǀalů a Ŷerǀů se od ǀětšího saraŶčete liší. Její sǀalǇ jsou oǀládáŶǇ ŶerǀǇ pouze Ŷa počátku letu. 
Jakŵile sǀalǇ dosáhŶou určitého Ŷapětí, praĐují saŵostatŶě. 
 

MeŶší hŵǇz, aďǇ ŵohl letět, ŵusí křídlǇ mávat rychleji. MuškǇ ǀelikosti ϭŵŵ dokoŶĐe až ϭϬϬϬx za 

sekundu!  

PrůŵěrŶý Ŷerǀ je ǀšak sĐhopeŶ odeslat pouze ϮϬϬ sigŶálů za sekuŶdu. Jak je tedǇ droďŶý hŵǇz sĐhopeŶ 
ŵáǀŶout křídlǇ ϭϬϬϬx za sekuŶdu? Výzkuŵ odhalil, že u velmi malého hmyzu vztah mezi nerǀǇ a čiŶŶostí 
křídel Ŷeeǆistuje ǀůďeĐ. 

 

Při letu jakéhokoliǀ druhu hŵǇzu ŶikdǇ Ŷedojde k žádŶé nepravidelnosti. Nervy nikdy nevydají nesprávný 

signál a svaly ǀždǇ každý sigŶál spráǀŶě iŶterpretují.  
  

Zajíŵaǀostí je, že u ǀýše jŵeŶoǀaŶýĐh druhů hŵǇzu nejsou létaĐí sǀalǇ ŶapojeŶǇ Ŷa křídla. Místo toho 

jsou připojeŶǇ k hrudi klouďǇ, které fuŶgují jako čepǇ. Jakŵile se sǀalǇ stáhŶou, poǀrĐh hrudi se sploští a 
ŶadzǀedŶe křídlo. PostraŶŶí část křídla podporuje jeho fuŶkĐi a umožňuje jeho zǀedŶutí. SǀalǇ, které se 
starají o pohǇď dolů, operují podél hrudi. Při jejiĐh koŶtrakĐi se hruď stáhŶe ǀ opačŶéŵ sŵěru a křídlo se 
pohǇďuje sŵěreŵ dolů.  
  

V klouďu křídla se ŶaĐhází protein resilin, který je charakteristický svou pružŶostí. Ohebnost resilinu 

daleko přesahuje ǀšeĐhŶǇ ostatŶí přírodŶí i sǇŶtetiĐké guŵǇ. ResiliŶ je sĐhopeŶ přeŵěŶit téŵěř ǀšeĐhŶu 
eŶergii ǀǇdaŶou do stlačeŶí a pak ji téŵěř ǀšeĐhŶu zase ǀǇdat.    
  

Výsledkeŵ je ϵϲ % ǀýkoŶŶost eŶergie při letu. Běheŵ zǀedáŶí křídla je asi 85 % energie "uschováno na 

později"; ta stejŶá eŶergie je zŶoǀu ǀǇužita při zǀedáŶí křídla. Hruď a sǀalǇ ŵají zǀláštŶí staǀďu, která 
uŵožňuje hroŵaděŶí této eŶergie.  
  

Resilin sáŵ o soďě je ǀšak pro let ŵálo. Křídlo také ŵusí ŵít ŵožŶost ŵěŶit úhel pohǇďu ďěheŵ každého 
ŵáĐhŶutí. Křídlo ǀětšiŶǇ hŵǇzu ŵá tedy možŶost rotaĐe. Tu zajišťují příŵé letoǀé sǀalǇ.  
  

Při ǀzletu se hmyzu Ŷeustále stahují sǀalǇ ŵezi klouďǇ křídel. ZpoŵaleŶíŵ a zoďrazeŶíŵ sŶíŵků letu se 

zjistilo, že ďěheŵ letu křídlo opisuje elipsu a pro každé křídlo se úhel sǇsteŵatiĐkǇ střídá. Tato ǀariaĐe je 
uŵožŶěŶa zŵěŶou pohǇďu příŵýĐh sǀalů.  
  

Nejǀětší proďléŵ, jeŵuž čelí hŵǇz při letu – Ŷepočítáŵe-li predátory - je odpor ǀzduĐhu. Číŵ ŵeŶší jsou 
křídla, tíŵ rǇĐhleji jiŵi ŵusí daŶý hŵǇz ŵáǀŶout, aďǇ ho překoŶal. Jak už jsŵe se dozǀěděli, ŵalé ŵuškǇ 
ŵáǀají křidélkǇ i ϭϬϬϬǆ za ǀteřiŶu.  
VědĐi zjistili, že aŶi tato rǇĐhlost ǀšak ŶeŶí dostačujíĐí k toŵu, aďǇ udržela tento drobný hmyz ve vzduchu a tak 

ŵusí ďýt zapojeŶǇ dodatečŶé sǇstéŵǇ. Brouček anarsia, Ŷapříklad, k tomuto použíǀá ŵetodu "uhodit a otřást". 



 

 

 

KdǇž křidélka dosáhŶou ŶejǀǇššího ďodu, uhodí jedŶo o druhé. VzduĐh tak ǀǇtǀoří koleŵ křídel ǀzdušŶý ǀír, který 
prodlužuje doďu setrǀáŶí ǀe ǀzduĐhu. 
 

A jak se hmyz za letu orientuje, aby doletěl, kaŵ je třeďa? 

 

MŶoho druhů hŵǇzu ǀčetŶě saraŶčat sleduje ǀiditelŶá data jako je linie horizontu. Sledují tedǇ sǀůj Đíl a 
podle toho letí. Oproti tomu mouchy mají ŵŶoheŵ ŶeoďǀǇklejší způsoď udržeŶí se ǀ kurzu. Mají jen 

jeden pár křídel, ale ke každéŵu křídlu je připojeŶo ŵiŶi křidélko ǀe tǀaru uzlu zŶáŵé jako ohláǀka. 
Ačkoli ohláǀka Ŷeprodukuje žádŶou zǀedaĐí eŶergii, ǀiďruje společŶě s křídlǇ. Pokud ŵouĐha zŵěŶí sŵěr 
letu, tyto přípoŶǇ křídel ji Ŷa to upozorŶí.  
  

TǇto iŶforŵaĐe se týkají pouze Ŷěkolika ŵálo druhů hŵǇzu. Vezŵeŵe-li ǀ úǀahu, že Ŷa Zeŵi je Đelkoǀě 
asi ϭϬ ŵilioŶů druhů hŵǇzu a každý z nich ǀládŶe ŶesčetŶýŵi ŶeoďǀǇklýŵi Đharakteristikaŵi, ŵůžeŵe 
jeŶ žasŶout Ŷad ŶekoŶečŶou Boží ŵoĐí a sĐhopŶostí. 
  

Gen bleĐhǇ řešeŶíŵ ĐévŶíĐh Đhoroď?  

  

VědĐi z CSIRO* oddělili geŶ resiliŶu z oǀoĐŶé ŵuškǇ a Ŷaočkovali jej do bakterie E-coli.  

VǇroďili tak látku, jejíž ǀlastŶosti se sŶaží ǀǇužít při léčďě oŶeŵoĐŶěŶí Đéǀ.  
  

Resilin, známý svou ohebností, je ona látka, která ďleše uŵožňuje skákat do ǀýškǇ i do dálkǇ a zajišťuje 
ŶeoďǀǇklou pohǇďliǀost i ŵŶoha dalšíŵ druhůŵ hŵǇzu. 
  

VědĐi ďǇ rádi aplikoǀali resiliŶ ǀǇtǀořeŶý z kloŶoǀaŶýĐh geŶů hŵǇzu ǀ ŵŶoha oďlasteĐh, od medicíny po 

průŵǇsl. Jeho použití by mohlo ǀrátit pružŶost poškozeŶýŵ lidskýŵ tepŶáŵ.    
 

Je saŵozřejŵě ŶeŵožŶé, aďǇ se hŵǇz sáŵ ǀǇďaǀil tak dokoŶalýŵi ǀlastŶostŵi sǀého těla, ať už se jedŶá 
o způsoď létáŶí, pružŶost klouďů či ŶeǀídaŶé skokǇ ďleĐh.  
 

 

  

* Australian Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization  

   

  

 Zázrak v mravenci  

  

  



 

 

 

  

Živé bytosti, které tǀoří Ŷejǀětší skupiŶu jedŶoho druhu Ŷa sǀětě, jsou ŵraǀeŶĐi. Na každýĐh ϳϬϬ 

ŵilióŶů ŶoǀorozeŶýĐh ŵraǀeŶĐů připadŶe pouze ϰϬ novorozených lidí. V žiǀotě ŵraǀeŶĐů Ŷajdeŵe 

spoustu zajíŵaǀýĐh faktů. 

  

Mravenci, jedŶa z ŶejǀíĐe soĐiálŶě založeŶýĐh skupiŶ třídǇ hŵǇzu, žijí ǀ koloŶiíĐh, které jsou ŵiŵořádŶě 
doďře orgaŶizoǀaŶé. Jejich orgaŶizaĐe je Ŷa tak ǀǇsoké úroǀŶi, že téŵěř koŶkuruje té lidské.   

  

Mravenci se starají o potomky, chrání své kolonie, bojují, shroŵažďují a uskladňují sǀou potraǀu. Mají 

ǀelŵi silŶou koŵuŶikačŶí síť, které ŶeŶí ǀ žiǀočišŶé říši roǀŶo.  
  

V Ŷašeŵ lidskéŵ sǀětě praĐují týŵǇ soĐiologů, politiků, učitelů i ǀědĐů Ŷa trǀaléŵ řešeŶí soĐiálŶíĐh a 
ekonomických proďléŵů a Ŷa úspěšŶé forŵulaĐi soĐiálŶí organizace ve společŶosti. Ideologoǀé ǀǇtǀářejí 
sociální modely po celá staletí. Přesto pokud se podíǀáŵe Ŷa sǀět jako Đelek, je eǀideŶtŶí, že jsŵe dosud 
žádŶého ideálŶího soĐio-ekoŶoŵiĐkého řádu Ŷedosáhli. KoŶĐept řádu u lidskýĐh společŶostí ďǇl ǀždǇ 
založeŶ Ŷa soutěži a iŶdiǀiduálŶíĐh zájŵeĐh, proto i ǀ dŶešŶí doďě eǆistují oďroǀské soĐiálŶí rozdílǇ ŵezi 
lidŵi, od ǀládŶouĐíĐh priǀilegoǀaŶýĐh skupiŶ až po ŵoderŶí otrokǇ a skupiŶǇ lidí, které ďǇ soĐiálŶě silŶé 
skupiny Ŷejraději eliŵiŶoǀalǇ. NěĐo takoǀého ǀ žiǀočišŶé říši Ŷeeǆistuje a ŵraǀeŶĐi ŵají fuŶkčŶí soĐiálŶí 
systém starý ŵilióŶǇ let; a fuŶguje do dŶeška.  
  

Jak je to ŵožŶé, že tak ŵalá stǀořeŶí zŶají a použíǀají ďez proďléŵu sǀůj řád a dokoŶalý čloǀěk stále 
tápe? To je otázka, na kterou se budeme sŶažit odpoǀědět.   
  

Teorie evoluce tvrdí, že se mravenci ǀǇǀiŶuli před ϴϬ ŵilióŶǇ let z arĐhaiĐké skupiŶǇ ǀos a že začali 
soĐiálŶě žít ǀe skupiŶáĐh před ϰϬ ŵilióŶǇ let a z ǀlastŶího popudu pak ǀǇtǀořili ŶejǀǇšší stupeň evoluce 

hmyzu. Ovšeŵ Ŷijak ŶeǀǇsǀětluje příčiŶǇ aŶi proĐes ǀýǀoje ŵraǀeŶčího soĐiálŶího sǇstéŵu. Základní 

ŵeĐhaŶisŵus eǀoluĐe ǀǇžaduje „ďoj o přežití͞. Pak tedǇ každý druh a každé iŶdiǀiduuŵ tohoto druhu ďǇ 
ŵělo ŵǇslet jeŶ Ŷa seďe a sǀé ǀlastŶí potoŵkǇ. ;Proč a jak začalo ŵǇšleŶí Ŷa ǀlastŶí potoŵkǇ je další 
záhadou pro evoluci, ale protentokrát tyto úǀahǇ přeskočíŵeͿ. Dosud zůstalo ŶezodpoǀězeŶo, jak tato 
„pravidla evoluce͞ ŵohou forŵoǀat soĐiálŶí sǇstéŵ s priŶĐipeŵ oďětoǀáŶí seďe saŵa ǀe prospěĐh Đelku.   
  

Jak mohou tato stǀořeŶí, jejiĐhž Ŷerǀoǀé ďuňkǇ jedŶoho ŵilióŶu z ŶiĐh dohroŵadǇ ǀáží jeŶ ϮϬ graŵů, 

přijŵout rozhodŶutí, že ďude lepší žít ǀe skupiŶáĐh? Nebo to rozhodl jen jeden z nich? A jak? Přijŵout 
rozhodŶutí, sestaǀit praǀidla, dát ǀšeŵ ǀědět a očekáǀat, že s tíŵ ďudou ǀšiĐhŶi souhlasit a do jedŶoho 
se budou podle nových pravidel chovat? 

  

A jak se objevil ŵraǀeŶčí „kastovní systém͞? Nejdříǀe tedy ŵusí ďýt odpoǀězeŶa tato otázka: Jak se 
ǀǇǀiŶul rozdíl ŵezi králoǀŶou a dělŶíkeŵ? EǀoluĐioŶisté k tomuto ďodu řekŶou, že skupiŶa dělŶíků 
opustila práci a po dlouhé doďě ǀǇǀiŶula fǇziologii odlišŶou od ostatŶíĐh dělŶíků geŶetiĐkýŵi zŵěŶaŵi. 
Dále jsme postaǀeŶi před otázku ŶejeŶ jak tedǇ ǀzŶikli půǀodŶí dělŶíĐi, ale také kdo tyto ,,budoucí 

královny͟ v tomto traŶsforŵačŶíŵ oďdoďí žiǀil. MraǀeŶčí králoǀŶǇ si totiž Ŷehledají potraǀu, ale jsou 
krŵeŶǇ potraǀou, kterou přiŶášejí dělŶíĐi. Někteří dělŶíĐi se tedy začali poǀažoǀat za královny, ale jak a 



 

 

 

proč by ostatŶí dělŶíĐi ŵěli přijŵou tuto zŵěŶu a ŶásledŶou hierarchii? A jak se v nich objevila 

sĐhopŶost klást ǀajíčka?  

  

VšeĐhŶǇ druhǇ hŵǇzu tráǀí ǀětšiŶu sǀého času hledáŶíŵ potraǀǇ. Hledají a požírají potraǀu, zŶoǀu 
vyhladoví a znovu hledají jídlo. Dále také utíkají před Ŷeďezpečíŵ. KdǇž přijŵeŵe teorii evoluce, musíme 

také přijŵout, že ŵraǀeŶĐi kdǇsi žili iŶdiǀiduálŶě, ale jedŶoho dŶe, před ŵilióŶǇ let, se rozhodli žít ǀ 
koloniích. Pak začali koŵuŶikoǀat, protože komunikace má být důsledkeŵ soĐializaĐe. Jak to ǀšeĐhŶo 
ŵezitíŵ přežili, Ŷež se doŵluǀili, jak se doŵluǀili, jak ǀšeŵ ozŶáŵili, Ŷa čeŵ se usŶesli a jak zajistili 
dodržoǀáŶí ǀšeĐh praǀidel ǀšeŵi čleŶǇ koloŶie, odporuje ǀšeŵ zákoŶůŵ přírodǇ i logikǇ. Vznik sociálního 

sǇstéŵu ŵraǀeŶĐů Ŷeŵá žádŶé ǀědeĐké ǀǇsǀětleŶí. JediŶé ŵožŶé ǀǇsǀětleŶí je ŶásledujíĐí: SoĐiálŶí řád 
ďǇl stǀořeŶ spolu s ŵraǀeŶĐi a teŶto sǇstéŵ se ŶezŵěŶil od prǀŶí koloŶie Ŷa zeŵi až do dŶešŶí doďǇ.   
  

Bůh Ŷa toto téŵa, kdǇž hoǀoří o ǀčeláĐh, které ŵají podoďŶý soĐiálŶí sǇstéŵ jako ŵraǀeŶĐi, říká, že jim 

tento soĐiálŶí řád jiŵ ǀŶukŶut:   

  

,,Pán tvůj pak vŶukl včeláŵ: Zřiďte si příďǇtkǇ své v horáĐh, ve stroŵeĐh i v toŵ, Đo lidé si postaví! 
Potoŵ požívejte z plodů všeĐh a kráčejte po Đestě PáŶa svého pokojŶě! A z útroď jejiĐh pak vǇĐhází 
Ŷápoj ďarev rozličŶýĐh, v Ŷěŵž lék jest pro lidi. A to věru je zŶaŵeŶí pro lid přeŵýšlivý." (16:68-69)  

  

VšeĐhŶǇ hŵǇzí doŵoǀǇ – úly, ŵraǀeŶiště, terŵitiště apod – celý sociální systém v nich, pochází od Boha. 

TeŶ ǀ ŶiĐh stǀořil soĐiálŶí řád a pořádek, podle kterého každá skupiŶa ǀǇkoŶáǀá sǀé poǀiŶŶosti, dokoŶale 
a s odeǀzdáŶíŵ a Ŷeusiluje o to, dělat ŶěĐo jiŶého.  
  

A to je zákoŶ přírodǇ. Nejsou zde žádŶé ŶáhodŶé ďoje o přežití a ŶikdǇ zde žádŶé nebyly. Naopak, 

ǀšeĐhŶa žijíĐí stǀořeŶí se žiǀí potraǀou, která je pro Ŷě předepsaŶá a ǀǇkoŶávají povinnosti, které jim Bůh 

přidělil.  
  

  

 

   



 

 

 

 Zázrak ŵluvíĐíĐh ptáků  

  

  

  

VšeĐhŶǇ druhǇ zǀířat Ŷa Zeŵi ŵají úžasŶé ǀlastŶosti. KdǇž se zaŵǇslíŵe Ŷad jakýŵkoliǀ žiǀočiĐheŵ, 

který Ŷás zroǀŶa ŶapadŶe, tak zjistíŵe, že jeho ǀǇjíŵečŶé sĐhopŶosti i tělo, dokoŶale uzpůsoďeŶé 
prostředí, ǀe kteréŵ žije, Ŷáŵ poskǇtuje spoustu důkazů o jeho stǀořeŶí. 
 

,,A ŶeŶí zvířete plazíĐího se po zeŵi, aŶi ptáka Ŷa dvou křídleĐh létajíĐího, aďǇ Ŷetvořili společeŶství 
jako vy. (6:39).  

  

TeŶto ǀerš hoǀoří o ptáĐíĐh, pojďŵe se tedǇ Ŷa Ŷě podíǀat ďlíž. 
 

Na sǀětě eǆistuje zhruďa ϭϬ ϬϬϬ druhů ptáků a ǀšiĐhŶi z ŶiĐh ŵají přesŶě takoǀé vlastnosti, aby se 

užiǀili a ŵohli se rozŵŶožoǀat. PtáĐi žijí ǀ ďlízkosti lidí ǀšude Ŷa Zeŵi a deŶŶě ŵůžeŵe oďdiǀoǀat jejiĐh 
rozmanitost a krásu. EstetiĐký ǀzhled opeřeŶĐů společŶě s dokoŶalou sĐhopŶostí létáŶí, orieŶtačŶí 
smysl při letu Ŷa ǀelké vzdálenosti i jejiĐh uŵ při ǀýstaǀďě hŶízd, potvrzují teorii stǀořeŶí. Někteří ptáĐi 
ďǇlǇ stǀořeŶi se skloŶǇ k žiǀotu ǀe skupiŶáĐh; žijí ǀ hejŶeĐh a Ŷaǀzájeŵ si poŵáhají: ǀarují jedeŶ 
druhého před Ŷeďezpečíŵ, spolupraĐují při hledáŶí potraǀǇ, hledají společŶě úkrǇt, staví hnízda, starají 

se o ŵláďata apod. Jiné druhǇ ptáků žijí – kroŵě oďdoďí pářeŶí – osaŵoĐeŶě. 
  

Některé druhǇ ptáků ǀǇŶikají sǀou iŶteligeŶĐí a úžasŶýŵi sĐhopŶostŵi Ŷapodoďoǀat zǀuky. Do této 

skupiŶǇ patří papoušĐi, koliďříĐi a zpěǀŶé ptaĐtǀo. SŶad každý čloǀěk ŶěkdǇ ǀiděl, Đo tito ptáĐi dokážou! 
Mají schopnost Ŷapodoďoǀat zǀukǇ hŶed odŵalička. 
  

A jak to ptáĐi dělají, že dokáží ,,ŵluvit"?  

  

Zvuk potřeďŶý k ŵluǀeŶí ŶeǀzŶiká oteǀíráŶíŵ úst ;Ŷeďo ǀ případě papoušků - zoďákuͿ, jak se Ŷěkteří lidé 
ŵǇlŶě doŵŶíǀají, ale je k toŵu zapotřeďí koŵpleǆŶí hlasoǀý sǇstéŵ, ǀe kteréŵ ǀšeĐhŶǇ části fuŶgují 
ďezĐhǇďŶě. Nejzajíŵaǀějšíŵ ŵluǀíĐíŵ ptákeŵ je saŵozřejŵě papoušek a jeho sĐhopŶost Ŷaučit se 
zvuky, které slǇší, daleko předčí ǀšeĐhŶǇ ostatŶí tǀorǇ. VěrŶě Ŷapodoďí lidskou řeč i s přízǀukeŵ a tóŶeŵ 
hlasu, zǀoŶěŶí telefoŶu, skřípáŶí dǀeří, zǀuk při oteǀíráŶí lahǀí i růzŶé ŵelodie.  



 

 

 

K toŵu, aďǇ ŵohl papoušek ŶěĐo říĐt Ŷeďo zapískat známou melodii, musí doďře slǇšet a ŵít skǀělou 
paŵěť, jedŶak saŵotŶého zǀuku ale také situaĐe, ke které teŶto zǀuk patří. A pak Ŷás udiǀí, kdǇž poprǀé 
uslǇšíŵe papouška, který, kdǇž uslǇší telefoŶ, řekŶe Haló, kdo je taŵ? Neďo kdǇž zazǀoŶí zǀoŶek, tak 

známým pozdravem uvítá ŵaŶžela po práĐi. Je to opraǀdu úžasŶé. TeŶto ptáček ŶejeŶže rozpozŶá 
jedŶotliǀé lidi, ale také ǀí, Đo do jaké situaĐe patří. Paŵatuje si a použíǀá sloǀa, která slǇšel, kdǇž toho 
kterého čloǀěka ǀiděl. PapoušĐi ŵají úžasŶou paŵěť. Může se Ŷáŵ také zdát, že Ŷáŵ papoušek rozuŵí a 
Đhápe, Ŷa Đo se ho ptáŵe, protože Ŷáŵ logiĐkǇ odpoǀídá. JedŶíŵ příkladeŵ za ǀšeĐhŶǇ je papoušek 
Aleǆ. KdǇž se před Ŷěho položil čerǀený kus papíru, pokaždé spráǀŶě odpoǀěděl Ŷa otázku, jaké je ďarǀǇ. 

Na jiné barvy nereagoǀal. Pták se sĐhopŶostí rozezŶat čerǀeŶou ďarǀu je opraǀdoǀýŵ diǀeŵ přírodǇ, 
protože žádŶé zǀíře ŶejedŶá z ǀlastŶí ǀůle aŶi úsudku; Ŷeŵá sĐhopŶost ŵǇšleŶí jako čloǀěk, Ŷedokáže se 
rozhodoǀat, aŶi odhodlaŶě jedŶat. Inteligence, jakou disponoval Alex, dále schopnost mluvení a 

napodoďoǀáŶí zǀuků, je dáŶa určitýŵ druhůŵ ptáků Boheŵ.  
   

Vydávání zvuku z fyzického hlediska  

  

Je snadné se domnívat, že pták, který ŵá sĐhopŶost do detailu opakovat lidská slova, musí mít stejné 

,,zǀukoǀé zařízeŶí" jako čloǀěk. Opak je ale praǀdou. Čloǀěk pro ŵluǀeŶí použíǀá hrtaŶ, hlasiǀkǇ, jazǇk, 
rtǇ, patro a zuďǇ. Ptačí ,,ŵluǀíĐí" aparát je odlišŶý a Ŷěkteré části zĐela ĐhǇďí. KdǇž ǀezŵeŵe ǀ potaz to, 
že čloǀěk, kdǇďǇ Ŷeŵěl jazǇk, hlasiǀkǇ aŶeďo zuďǇ, ďǇ ŵluǀil opraǀdu špatŶě aŶeďo i ǀůďeĐ, papoušĐi i 
jejiĐh příďuzŶí Ŷaprosto ďraǀurŶě zǀládají ŵluǀu i ďez ŶiĐh. 
  

VzŶik hlasu u člověka  

  

Čloǀěk ǀǇdáǀá zǀuk při ǀǇdeĐhoǀáŶí ǀzduĐhu z pliĐ do hrdla a ǀeŶ ústy. RozdílŶé zǀukǇ ǀzŶikají ǀětšíŵ 
Ŷeďo ŵeŶšíŵ ĐhǀěŶíŵ hlasiǀek, poziĐí jazǇka, tǀareŵ rtů a také ŵŶožstǀíŵ a rǇĐhlostí ǀzduĐhu 
proĐházejíĐího ústǇ Ŷeďo Ŷoseŵ. PohǇď jazǇka ǀ hltaŶu rozděluje ústŶí dutiŶu Ŷa dǀě části; ǀ každé z 
ŶiĐh ǀzŶikají jiŶé zǀukǇ. AďǇ čloǀěk ŵohl ǀǇdat jakýkoliǀ zǀuk, rozeĐhǀí se ŵu hlasiǀkǇ. OzǀučŶý záĐhǀěǀ 
hlasivky ǀzŶiká při průĐhodu ǀzduĐhu hlasiǀkaŵi a natahuje je podle síly nádeĐhu a ŵŶožstǀí ǀzduĐhu. 

Na dǀě růzŶé hláskǇ je potřeďa dǀou ozǀučŶýĐh záĐhǀěǀů.  
 

VzŶik zvuků u ptáků  

 

Ptáci mají zvukový orgán, který se jmenuje syrinx. Vzduch procházející sǇriŶǆeŵ ǀǇtǀáří zǀuk, dalo ďǇ se 
tedǇ říĐt, že sǇriŶǆ je jako hrtaŶ u čloǀěka. Velkýŵ rozdíleŵ je ǀšak to, že ptáĐi ŵají sǇriŶǆ uŵístěŶ 
hluboko v hrudi a ŶaǀzdorǇ ŵoderŶíŵ ǀýzkuŵůŵ rentgenovými kamerami, mikroskopy v krku ptáků i 
rozsáhlým studiím o zpívajíĐíŵ ptaĐtǀu, se do dŶešŶího dŶe Ŷepodařilo přesŶě oďjasŶit, jak to ptáci 

dělají, že dokážou ǀǇdáǀat tak ǀelkou škálu zǀuků.  
SǇriŶǆ je orgáŶ, který leží Ŷa ŵístě, kde se průdušŶiĐe ǀětǀí Ŷa průduškǇ. Jak ǀidíte Ŷa oďrázku, každá 
část sǇriŶǆu se oteǀírá do jedŶé průduškǇ a každá průduška ŵůže ǀǇtǀořit sǀůj ǀlastŶí zǀuk.  

  

  



 

 

 

  

PtáĐi tedǇ použíǀají jedŶu průdušku Ŷa zazpíǀáŶí jedŶé ŶotǇ a druhou průdušku Ŷa zazpíǀáŶí druhé ŶotǇ, 

ŵohou tedǇ ǀǇtǀářet i dva zvuky najednou. Zazpívají najednou vysoký i nízký tón, mohou tedy zpívat 

duet sami se sebou.  

  

SǇriŶǆ se ŶaĐhází ǀ ŵaléŵ ǀáčku u klíčŶí kosti hŶed pod hrdleŵ. Je pokrǇt Đitliǀou ďlaŶkou, která reaguje 
na vzduch vycházející z plic a má rozhodující vliv na hlasitost a druh zvuku.   

Hlasitost je dále oǀliǀŶěŶa délkou průdušŶiĐe, stahoǀáŶíŵ a roztahoǀáŶíŵ hrtaŶu, pohǇďeŵ krčŶíĐh 
sǀalů, staǀďou a pohǇďeŵ zoďáku. SǀalǇ regulují ŵŶožstǀí ǀzduĐhu ǀ krku a Ŷěkteří ptáĐi, Ŷapř. aŶdulkǇ, 
papoušĐi a Ŷěkolik zpěǀŶýĐh ptáků, ŵají ǀíĐe krčŶíĐh sǀalů Ŷež ostatŶí. Zkrátka, pestrost zǀuků, které 
růzŶé druhǇ ptáků ǀǇdáǀají, záǀisí Ŷa ǀlastŶosteĐh jejiĐh zpěǀŶého orgáŶu, sǇriŶǆu.   
 

 

Způsoď, který aŶdulkǇ a papoušĐi použíǀají k iŵitaĐi lidské řeči, je hodŶě zajíŵaǀý. Mají hrubý jazyk jako 

lidé. HláskǇ se ǀǇtǀáří ǀe Đhǀíli, kdǇ proud ǀzduĐhu proĐhází dǀěŵa odděleŶýŵi prostorǇ ǀ sǇriŶǆu. 
Čloǀěk použíǀá pri ǀǇsloǀoǀáŶí hlásek jako je M Ŷeďo B rtǇ. PtáĐi je Ŷeŵají, ale ŶaǀzdorǇ toŵu s 
vyslovoǀáŶíŵ Ŷeŵají ǀůďeĐ proďléŵ. HláskǇ jiŵ ǀǇĐhází z krku a proĐhází přes jazǇk ǀeŶ.   
Zajímavostí je také to, že ŵeŶší ptáĐi jako jsou aŶdulkǇ, použíǀají ke tǀorďě zǀuků a hlásek sǇstéŵ 
podoďŶý ǀǇsíláŶí rádioǀýĐh ǀlŶ FM, který ďǇl ǀǇŶalezeŶ relatiǀŶě ŶedáǀŶo aŵeričaŶeŵ EdǁiŶeŵ H. 
Armstrongem a který se použíǀá pro svou kvalitu zvuku.   

  

Je ŶeŵǇslitelŶé, že ďǇ ŶěĐo tak dokoŶalého ǀzŶiklo samo od sebe. SǇstéŵ tǀorďǇ zǀuku u ptáků je Ŷatolik 
koŵpleǆŶí, že ŶeŶí poĐhǇď o toŵ, že je to Ŷěčí dílo.   

  

V Boží tvorďě ŶeŶí ŵísto pro ŶáhodǇ  

  

Čloǀěk, ŶaǀzdorǇ sǀé dokoŶalosti a ŶepoĐhǇďŶé ŶadřazeŶosti nad ostatními tvory, není schopen vydávat 

zǀukǇ jako tito ptáĐi. PapoušĐi jsou prostě jedŶičkǇ. VědeĐké ǀýzkuŵǇ došlǇ k Ŷázoru, že dokonalé 

zařízeŶí, ke kterýŵ ptačí sǇriŶǆ dozajista patří, je skutečŶé ǀeledílo designu. Ať to jsou krásŶé laďutě, 
pǇšŶí páǀi, pestří papoušĐi, roztoŵilé aŶdulkǇ či hraǀí ǀraďĐi; žádŶí ptáĐi ŶeǀzŶikli jeŶ tak z Ŷičeho a 
ǀšeĐhŶo, Đo o ŶiĐh ǀíŵe, sǀědčí o ŶeoŵezeŶé ŵoĐi Stǀořitele.  
 

 

 

 

  

  



 

 

 

RǇďǇ přílivu  

  

  

  

   

Příliǀ a odliǀ ŵá ǀ příŵořskýĐh oďlasteĐh rozhodujíĐí ǀliǀ Ŷa žiǀot ŵístŶíĐh oďǇǀatel, žiǀočiĐhů i  

rostlin.  

  

Předstaǀŵe si ǀodŶí ŵolekulu ǀ oĐeáŶu. Tato ŵolekula podléhá síle gravitace Zeŵě. I ŵěsíĐ ŵá sǀou 
graǀitačŶí sílu, ale ŵŶoheŵ slaďší Ŷež Zeŵě, protože je ŵeŶší a je ǀíĐe ǀzdáleŶ. GraǀitaĐe ŵěsíĐe půsoďí 
ǀšude Ŷa Zeŵi a ŶejpatrŶějšíŵ úkazeŵ tohoto ǀliǀu je práǀě příliǀ a odliǀ. Voda se zǀedá ǀždǇ do stejŶé 
ǀýškǇ a ǀýškoǀý rozdíl při příliǀu a odliǀu je ŶěkdǇ oďroǀský. 
 

Například ǀ australské oblasti Carumba se voda deŶŶě zǀedá o téŵěř ϱ ŵetrů. Ve ŵěstě BroadsouŶd to 
je o ϴ ŵetrů a v Derby dokonce o 11 ŵetrů! Je ŶutŶé podotkŶout, že Ŷa tǇto ǀýškoǀé ǀýkǇǀǇ jsou ŵístŶí 
obyvatelé zvyklí a poďřežŶí oďlasti jsou uzpůsoďeŶǇ toŵuto deŶŶíŵu jeǀu. 
 

V jiných příŵořskýĐh oďlasteĐh ŶeŶí příliǀ aŶi odliǀ příliš patrŶý. Je toŵu tak proto, že graǀitačŶí síla ŵěsíĐe ŶeŶí 
ǀšude stejŶá. 
 

GraǀitaĐe ŵěsíĐe se projeǀuje jako oďroǀská síla tlačící vodu v určitéŵ sŵěru; hladiŶa ŵoře se zǀedá a 
začíŶá příliǀ; později kdǇž se Zeŵě otočí a graǀitaĐe ŵěsíĐe půsoďí na druhé polokouli, na té první 

nastává odliv.   

  

I slunce má svou graǀitačŶí sílu, projeǀujíĐí se Ŷa Zeŵi. Její ǀliǀ je ale ǀ poroǀŶáŶí s ǀliǀeŵ ŵěsíce malý. 

IkdǇž je sluŶĐe oďroǀské a jeho graǀitačŶí síla veliká, jeho vzdálenost od Zeŵě způsoďuje, že vliv jeho 

graǀitaĐe Ŷa Zeŵi je Ϯ.ϱǆ ŵeŶší Ŷež u ŵěsíĐe.  
  

V ŶěkterýĐh regioŶeĐh ŵají příliǀ a odliǀ Ϯǆ za deŶ a to díkǇ toŵu, že taŵ Ŷa oĐeáŶ působí gravitace jak 

ŵěsíĐe, tak i Zeŵě a take protože se Zeŵě Ŷeustále otáčí kolem své osy. Severní Kalifornie je jednou z 

těĐhto oďlastí. PosuŶeŵe-li se ale ǀíĐe k jihu, ǀ ŵeǆiĐkéŵ záliǀu ŵají příliǀ a odliǀ už jeŶ jedŶou deŶŶě. 
DeŶŶí doďa příliǀu a odliǀu ǀ různých oblastech závisí Ŷa poziĐi sluŶĐe, ŵěsíĐe a Zeŵě.  
  

 

 

RǇďařeŶí Ŷa uliĐi  



 

 

 

  

V ŶěkterýĐh přílivových oblastech jsou postaveny silnice, které jsou použitelŶé pouze kdǇž je odliǀ. 
MístŶí lidé po ŶiĐh jezdí do práĐe, autoďusǇ po ŶiĐh rozǀážejí Đestující a nákladní auta sǀůj Ŷáklad. A kdǇž 
se ǀoda ǀrátí, tǇto silŶiĐe se proŵěŶí ǀ oďroǀská jezera a ŵístŶí rǇďáři Ŷa ŶiĐh loǀí rǇďǇ.  

  

A podroďil váŵ ŵoře, aďǇste z Ŷěho ŵohli jíst čerstvé ŵaso a získávat ozdoďǇ, které Ŷosíte. A vidíš lodi, 
které po Ŷěŵ ďrázdí, aďǇste Ŷa ŶiĐh Đestovali a aďǇste ŵohli hledat ŶěĐo z Jeho štědrosti a aďǇste ďǇli 
vděčŶí. (16:14)  

  

Bezchybný design ryb, shodný s místŶíŵi podŵíŶkaŵi pro jejiĐh žiǀot  

  

V příliǀoǀýĐh oďlasteĐh žijí ǀětšiŶou ŵeŶší rǇďǇ, kterýŵ pohǇďliǀá a plǇtká ǀoda Ŷevadí a které se umí 

ĐhráŶit před odliǀeŵ a takǇ před ǀtažeŶíŵ Ŷa hluďoké ŵoře tíŵ, že si Ŷajdou prohluďeŶiŶu ǀe dŶě či 
ŵezi kaŵeŶǇ. Aspoň ŵalé ŵŶožstǀí ǀodǇ se taŵ do příštího příliǀu udrží a rǇďka tak přežije. RǇďǇ 
příliǀoǀýĐh oďlastí tedǇ Ŷeodplaǀou s odliǀeŵ, jak se půǀodŶě přírodoǀědĐi doŵŶíǀali.  
  

RǇďǇ příliǀu mají speĐiálŶě přizpůsoďeŶé ďřišŶí ploutǀe;  na rozdíl od jiných ryb jsou tvrdé a rybky se jimi 

přidržují kaŵeŶů Ŷa dŶě. Další zajíŵaǀostí je to, že Ŷeŵají skoro žádŶé šupiŶǇ a to proto, že ǀoda ǀ 
proudu je plŶá ŵalýĐh částiĐ, které ďǇ se do šupiŶ lehce dostaly . Před poškozeŶíŵ kůže je ĐhráŶí sliz, 

který se ǀǇlučuje Ŷa poǀrĐhu jejich těla.   

  

Před draǀĐi i před rǇďáři ǀe ǀelŵi plǇtké ǀodě se tǇto rǇďǇ ĐhráŶí úžasŶou kaŵufláží a dokáží zŵěŶit 
ďarǀu ǀ jediŶéŵ okaŵžiku. MěŶí ďarǀǇ podle sǀého okolí, aďǇ dokoŶale splǇŶulǇ.  
  

Další zajíŵaǀostí těĐhto rǇď je, že Ŷa rozdíl od ostatŶíĐh druhů rǇď, dokáží přežít ǀětší úďǇtek ǀodǇ ǀ těle. 

Pokud se třeďa staŶe, že rǇďka uǀízŶe ǀ opraǀdu ŵalé louži a ŵusí čekat Ŷa příliǀ, její tělo ztráĐí ǀodu 

mnohem pomaleji a dokáže přežít i ϲϬ% ztrátu ǀodǇ z těla, která by byla pro jiné druhy ryb smrtelná. K 

toŵuto účelu jí slouží práǀě oŶeŶ sliz a tlustá kůže.   
  

Záchrana! SchopŶost dýĐhat příŵo ze ǀzduĐhu 

  

RǇďǇ dýĐhají žáďraŵi. TǇ, které žijí ǀ plǇtkýĐh a pohǇďliǀýĐh ǀodáĐh často uǀízŶou Ŷa ŵístě téŵěř ďez 
ǀodǇ. I za těĐhto podŵíŶek ŵohou tǇto rǇďǇ přežít; Ŷa kůži a koleŵ tlaŵǇ ŵají žílǇ, kterýŵi aďsorďují 
kyslík příŵo ze ǀzduĐhu a přesuŶují ho do žaďer a do pliĐ.   
  

Zajíŵaǀý orieŶtačŶí sŵǇsl rǇď  

  

VětšiŶa druhů rǇď žije po Đelý žiǀot Ŷa stejŶéŵ ŵístě, taŵ se Ŷarodí, ŵŶoží se i zeŵře. RǇďǇ žijíĐí ǀ 
pohǇďliǀé ǀodě ŵají úžasŶou paŵěť a sǀé ŵísto Ŷa třeŶí ǀždǇ ďezpečŶě Ŷajdou, i pokud je vzdáleno 

desítkǇ kiloŵetrů proti proudu ;Ŷapř. lososͿ. RǇďǇ ŶašlǇ ǀ ŵoři sǀé ŵísto pro třeŶí i po šesti ŵěsíĐíĐh 
žiǀota v zajetí.   

  

 

NeŶí poĐhǇď o toŵ, že ǀlastŶosti rǇď, které žijí ǀ plǇtkýĐh a pohǇďliǀýĐh ǀodáĐh příliǀoǀýĐh oblastí, 

dokonale odpoǀídají jejiĐh podŵíŶkáŵ pro žiǀot a přežití.   
  

A ve stvořeŶí vás saŵýĐh a všeĐh tvorů, které po zeŵi rozesel, jsou ZŶamení pro lid... (45:5)  

  



 

 

 

  

  

 

  

Tajeŵství výkoŶŶého světla světlušek  

  

  

  

  

Brouček sǀětluška ŵá Ŷa ďřiše krásŶé žluto-zeleŶé sǀětýlko, které jistě ǀšiĐhŶi doďře zŶáŵe. Toto  

sǀětlo - luĐiferiŶ, ǀzŶiká ĐheŵiĐkou reakĐí ŵezi luĐiferasou, Đož je eŶzǇŵ oďsažeŶ ǀ ŶěkterýĐh ďuňkáĐh ǀ 
ďřišŶí dutiŶě sǀětluškǇ, a kǇslíkeŵ. SǀětluškǇ sǀítí Ŷeďo Ŷesǀítí podle toho, jaké ŵŶožstǀí kǇslíku propustí 
z dýĐhaĐíĐh Đest k těŵto ďuňkáŵ.  
Technická výkonnost oďǇčejŶé žároǀkǇ je 20% s 80% eŶergie ǀǇplýtǀaŶé Ŷa ǀedlejší produkt žároǀkǇ, 
teplo. ModerŶí žároǀka LED je ŵŶoheŵ efektiǀŶější s 80% eŶergie spotřeďoǀaŶé Ŷa sǀětlo a jen 20% na 

teplo. Sǀětýlko sǀětluškǇ ǀšak má výkonnost 100%. 

  

Co je to za sílu, která sǀětluškáŵ uŵožňuje produkoǀat sǀětlo tak efektiǀŶě? Je ŵožŶé, že ďǇ toto 
sǀětýlko ŵohlo ďýt výsledkem nahodilé reakce? Může ŶěĐo ϭϬϬ% efektevního vzniknout samo od sebe? 

Boží uŵěŶí je jediŶečŶé. Lidé opraǀdu ŵusí přeŵýšlet Ŷad takoǀýŵi zázrakǇ, jako je sǀětýlko sǀětluškǇ a 
obrátit se k Bohu Jedinému:   

  

... a také ve stvořeŶí vašeŵ i ve zvířateĐh, jež po zeŵi rozŵŶožil, jsou znamení pro lid...'' (PSK 45:4)  

  

  



 

 

 

 

SkrǇtý sǀět terŵitů  

  

 
  

  

  

Terŵiti žijí, kroŵě polárŶíĐh regioŶů, Ŷa ǀšeĐh koŶtiŶeŶteĐh. Mezi jejiĐh ďěžŶé každodenní problémy 

patří Ŷáhlé příǀaloǀé deště i následné záplavy, vysoké nebo naopak nízké teplotǇ a další rozŵarǇ počasí; 
aǀšak ŶaǀzdorǇ ŶáročŶýŵ kliŵatiĐkýŵ podŵíŶkáŵ žijí zástupĐi tohoto hŵǇzu ǀ pohodlí a dokoŶalé 

harmonii se svým okolím.   

  

Terŵiti žijící v koloniích v tropických regionech si staví obrovská hnízda, která vypadají jako pískové 

hradǇ. KdǇďǇĐhoŵ ŵěli ŵožŶost ŶahlédŶout do terŵitího hŶízda, Ŷa prǀŶí pohled ďǇ se Ŷáŵ asi zdálo, 
že taŵ paŶuje Đhaos; opak je ale praǀdou. Terŵiti ŵají ǀýďorŶý soĐiálŶí sǇstéŵ a arĐhitektoŶiĐkǇ 
dokoŶale řešeŶou stavbu hnízda.   

  

 

ÚtǀarǇ podoďŶé krápŶíkůŵ ďýǀají ǀǇsoké až ϱ ŵetrů a často jiĐh stojí ǀedle seďe hŶed Ŷěkolik. V každéŵ 
z ŶiĐh ŵůže žít přes ŵilióŶ terŵitů. NakoukŶěŵe teď Ŷa Đhǀíli do takoǀého terŵitího ǀelkoŵěsta.   
  

Každé hŶízdo je postaǀeŶo tak, aďǇ se podŵíŶkǇ ǀ Ŷěŵ ŵohlǇ adaptoǀat podle ŵěŶíĐího se počasí. 
V hŶízdě je dokoŶale fungujíĐí kliŵatizaĐe, hŶízdo je soďěstačŶé a je rozděleŶo Ŷa zóŶǇ - pokoje 

pro malé termity, porodní zóna, pokoj pro královnu apod.  

      

  

 
 



 

 

 

        

Chování jedŶotliǀýĐh terŵitů ǀ hŶízdě je ĐíleŶé. VšiĐhŶi ǀǇkoŶáǀají sǀou práĐi oďětaǀě a ŶeztráĐejí čas. 
Navzdory tomu, že ǀ každé koloŶii žijí statisíĐe jediŶĐů, ǀeškeré děŶí ǀ hŶízdě podléhá přesŶýŵ 
praǀidlůŵ a ǀeškerý žiǀot terŵitů je přesŶě zorganizován. Jako ostatŶí tǀoroǀé žijíĐí ǀe skupiŶáĐh, i 
terŵiti si Ŷaǀzájeŵ poŵáhají a spolupraĐují, ať už při oĐhraŶě hŶízda, péči o ŵalé terŵitǇ či při hledáŶí 
potravy.   

  

TerŵitǇ ŵůžeŵe rozdělit do tří skupiŶ: ǀojáĐi, dělŶíĐi a králoǀŶa. KráloǀŶa Ŷeustále sŶáší ǀajíčka, aby 

rozšířila koloŶii. DělŶíĐi ďezustáŶí praĐují, aďǇ zajistili ǀeškeré potřeďǇ hŶízda. VojáĐi hlídají a oĐhraňují 
ǀajíčka a také Đelé hŶízdo před Ŷepřáteli. KdǇž je potřeďa, ǀojáĐi i dělŶíĐi ǀǇkoŶáǀají práĐi společŶě. DíkǇ 
zajímavému způsoďu koŵuŶikaĐe a dokonalému rozděleŶí práĐe i ta Ŷějǀětší terŵití koloŶie fuŶguje ďez 
ŶejŵeŶšíĐh proďléŵů.   
  

  

     
 Královna  DělŶík  

    

  

 

Každý čloǀěk ŵá spoustu práĐe a dalšíĐh záležitostí, které Ŷás Ŷeustále zaŵěstŶáǀají. MǇslí se hoŶí 
spousta ŵǇšleŶek, od dŶešŶího oďěda, po dusŶou atŵosféru ǀ práĐi, křičíĐí děti až po koŵedii, 
shlédŶutou ǀčera ǀ teleǀizi.   
 

Co se týká terŵitů, ǀ ŵŶoha ǀeršíĐh ǀe Sǀatéŵ KoráŶu Bůh Ŷaďádá lidi, aďǇ popřeŵýšleli Ŷad ďǇtostŵi, 
které s Ŷáŵi sdílejí Ŷaši plaŶetu a také Ŷad událostŵi ǀ žiǀotŶíŵ prostředí:  
  

Boheŵ vašíŵ je Bůh JediŶý; ŶeŶí Boha kroŵě Něho, Milostivého, MilosrdŶého. Zajisté jsou ve 

stvořeŶí Ŷeďes a Zeŵě a ve střídáŶí ŶoĐi a dŶe a v lodíĐh, které plují po ŵoři se zďožíŵ, jež prospívá 
lidstvu, a ve vodě, již Alláh sesílá z Ŷeďe, aďǇ oživila zeŵi po sŵrti její - a na ni veškerá zvířata 
rozptyluje - a v pohǇďu větrů a v ŵraĐíĐh, které koŶají svou poviŶŶost ŵezi Ŷeďeŵ a zeŵí, znamení 

pro lid, který rozumí.  (2:163, 164)  

  



 

 

 

   



 

 

 

VůdĐe úlu, včelí královŶa  

  

  

  

  

  

Život ǀčel ǀ úlu je úžasŶě proŵǇšleŶý; každé stádiuŵ vývoje ǀčelǇ od vylíhnutí až po sŵrt se děje 

přesŶě podle pláŶu a způsoď orgaŶizaĐe žiǀota ǀe ǀčelíŵ úlu je dokoŶalý. 

  

V úle platí přísŶá praǀidla a ǀšeĐhŶǇ ǀčelǇ ďez rozdílu je do ŶejŵeŶšíĐh detailů puŶtičkářskǇ dodržují. V 
každéŵ úle žije ŶekoŵproŵisŶí ŶadřízeŶý - královna. Ta řídí chod celého úlu.    

I při letŵéŵ ŶahlédŶutí do úlu si čloǀěk Ŷeŵůže ŶeǀšiŵŶout, s jakou láskou a ŶěžŶostí se ǀčelí dělŶice 

starají o ŵŶoheŵ ǀětší ǀčelu, královnu. Krmí ji, myjou, chráŶí a zařídí ǀše, Đo potřeďuje. A proč? Protože 
královna jediŶá ŵůže zaručit přežití Đelého ǀčelstǀa.   
  

JediŶečŶá včela  

  

V každéŵ úle žije i Ŷěkolik tisíĐ ǀčelíĐh dělŶiĐ a truďĐů, ale ǀždǇ jeŶ jedŶa králoǀŶa. Pokud se jich vylíhne 

víc, ŶejsilŶější z ŶiĐh sǀé sokǇŶě ihŶed zaďíjí.   
 

Včelí králoǀŶa je pro úl žiǀotŶě důležitá; oŶa jediŶá je sĐhopŶa sŶášet ǀajíčka. Její priǀilegoǀaŶý způsoď 
žiǀota začíŶá už před ǀǇlíhŶutíŵ. LarǀǇ králoǀeŶ ǀǇrůstají ǀ ŵŶoheŵ ǀětšíĐh ďuŶěčŶýĐh koŵůrkáĐh, Ŷež 
koŵůrkǇ oďǇčejŶýĐh ǀčel a jejiĐh koŵůrkǇ jsou záŵěrŶě uŵístěŶǇ tak, aďǇ ǀiselǇ z plástǀe sŵěreŵ dolů. 
;Ne tedǇ ǀ řadáĐh ǀedle seďeͿ. Zajímavostí je to, že ǀajíčko, ze kterého se jedŶou ǀǇlíhŶe ǀčelí králoǀŶa, 
se od ǀajíček oďǇčejŶýĐh ǀčel půǀodŶě ǀůďeĐ Ŷeliší. 
Rozdíl je pouze ǀ toŵ, že ǀ průďěhu larǀálŶího stádia, které trǀá ϲ dŶů, je larǀa králoǀŶǇ ŵatkǇ krŵeŶa 
po Đelou doďu ϲ dŶů, kdežto ŶorŵálŶí dělŶiĐe jsou krŵeŶǇ pouze po doďu ϯ dŶů. LarǀǇ ǀšeĐh ǀčel se žiǀí 
ŵateří kašičkou. Larǀa králoǀŶǇ ale ǀ průďěhu sǀého ǀýǀoje dostaŶe ϯǆ tolik kašičkǇ, jako průŵěrŶá 
dělŶiĐe. Ale jak teŶto rozdíl ǀ ŵŶožstǀí jídla způsoďí, že se ǀǇlíhŶe odlišŶá ǀčela, je dodnes záhadou. 

Známý je pouze fakt, že to tak je.  



 

 

 

  

KráloǀŶa řídí Đhod úlu tzǀ. králoǀskýŵ parfémem. JedŶá se o látku, kterou králoǀŶa ǀǇlučuje každý deŶ a ŵusí jí 
ďýt dostatečŶé ŵŶožstǀí pro ǀšeĐhŶǇ ǀčelǇ, je to přiďližŶě Ϭ.ϭ ŵgr Ŷa jedŶu ǀčelu. I seďeŵeŶší pokles ǀ ŵŶožstǀí 
králoǀského parféŵu zapříčiŶí, že ǀčelǇ usoudí, že králoǀŶa ŶeŶí ǀ pořádku, stárŶe aŶeďo že ǀčelstǀo je příliš 
ǀelké a hŶed se podle toho zařídí - ǀýstaǀďou králoǀskýĐh koŵůrek. Pokud je králoǀŶa ǀ úle a Đhoǀá se ŶorŵálŶě, 
tedǇ ǀǇlučuje králoǀský parféŵ, ǀčelǇ dělŶiĐe králoǀské ǀoskoǀé koŵůrkǇ Ŷestaǀí. A pokud je zŵěŶa v množstǀí 
královského parfému náhlá a Ŷa ǀýstaǀďu koŵůrek ŶeŶí čas, začŶou dělŶiĐe přikrŵoǀat Ŷorŵální larvy a zbourají 

sousední koŵůrkǇ. Z lareǀ se pak ŵísto dělŶiĐ ǀǇlíhŶou králoǀŶǇ. 
 

DělŶiĐe jsou podoďŶě jako králoǀŶa ŵatka saŵičkǇ, ale jejiĐh ǀaječŶíkǇ se nevyvinuly, jsou tedy sterilní. 

Hlaǀa a hrudŶí koš dělŶiĐ i králoǀeŶ je téŵěř ideŶtiĐký. Královna matka není schopna budovat voskové 

ďuňkǇ a také Ŷeŵá tǀrdé ĐhlupǇ Ŷa Ŷohou, které ǀǇtǀáří košíčkǇ, kaŵ si ǀčelǇ ukládají pǇl při sďěru. 
Velkým rozdílem je také to, že králoǀŶa se průŵerŶě dožíǀá ǀěku ϰ i ϱ let, kdežto dělŶiĐe žijí ϱ až ϲ 

týdŶů, ǀ ziŵě i pár ŵěsíĐů. TeŶto rozdíl je způsoďeŶ ǀýhradŶě odlišŶýŵ způsoďeŵ krŵeŶí.   
  

Včelí králoǀŶa ŵá jedŶu úžasŶou sĐhopŶost; dokáže ǀ úle reguloǀat pohlaǀí ŶarozeŶýĐh ǀčel. V jejíŵ těle 
se naĐhází ŵalý ǀáček se sperŵateŵ, které králoǀŶa získala při sǀateďŶíŵ letu a jehož ǀǇlučoǀáŶí oǀládá 
stahoǀáŶíŵ a roztahoǀáŶíŵ sǀalů. TeŶto ǀáček je příŵo ŶapojeŶ Ŷa vejcovod. Pokud se má narodit 

ǀčelka dělŶiĐe, králoǀŶa ǀáčkoǀé sǀalǇ stáhŶe a Ŷěkolik kapek sperŵatu se sŵísí s proĐházejíĐíŵ 
ǀajíčkeŵ. Pokud se ŵá Ŷarodit truďeĐ, ǀajíčko proĐhází vejcovodem ŶeoplodŶěŶé.  

V úle existuje ještě druhý způsoď regulaĐe pohlaǀí, a siĐe ǀelikostí ďuŶěk, do kterýĐh králoǀŶa sŶáší 
ǀajíčka a ve kterých se pak ǀǇlíhŶou larǀǇ. Saŵičí ǀajíčka králoǀŶa sŶáší do ďuŶěk ďěžŶé ǀelikosti, tedǇ 
ϱ,Ϯ ŵŵ širokýĐh. Saŵčí larǀǇ se ǀǇǀíjejí ǀ ďuňkáĐh o ŵiliŵetr ǀětšíĐh.  

  

  

  

 

  

Vše, co jsme se dosud o ǀčeláĐh dozǀěděli, poukazuje Ŷa dokoŶalý společeŶský řád a žiǀotŶí pláŶ, který 

podporuje existenci ǀčelstǀa v úle. A královna matka, tvor vcelku nicotný s malým mozkem a omezenou 

kapaĐitou ŵǇšleŶí, zajišťuje Đelý Đhod úlu. Ví, že ǀoskoǀé koŵůrkǇ ďyly vystaveny proto, aby do nich ona 

– a nikdo jiný - Ŷakladla ǀajíčka a že do těĐh ǀětšíĐh patří ǀajíčka saŵčí a do těĐh ŵeŶšíĐh ǀajíčka saŵičí, 
dále že ǀáček, který ǀ těle ŵá, je Ŷa oplozoǀáŶí ǀlastŶíĐh ǀajíček. Ví také, že Ŷeŵusí praĐoǀat a že o Ŷi 



 

 

 

bude postaráno. Stačí jí Ŷa to ǀlastŶí iŶtelekt? Od Đhǀíle, kdǇ se ǀčelí královna vylíhŶe až po Đhǀíli, kdǇ úl 
opouští, přesŶě ǀí, jak se ŵá Đhoǀat a Đo ŵá dělat.  
Žiǀot králoǀŶǇ ŵatkǇ ǀ úle spolu s dělŶiĐeŵi a trubci je natolik důŵǇslŶý, že je dozajista ǀýsledkem VǇšší 
SílǇ a předeŵ daŶého plánu. 

 

PáŶ tvůj pak vŶukl včeláŵ: „Zřiďte si příďǇtkǇ své v horáĐh, ve stroŵeĐh i v toŵ, Đo lidé si postaví! 

Potoŵ požívejte z plodů všeĐh a kráčejte po Đestě PáŶa svého pokojŶě!“ A z útrob jejich pak vychází 

nápoj barev rozličŶýĐh, v Ŷěŵž lék jest pro lidi. (16:68, 69) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Jak polárŶí tvorové přežijí ziŵu  
Tučňák Đísařský  

  



 

 

 

  

  

  

Tučňák Đísařský je Ŷejǀětšíŵ druheŵ tučňáků. Žije Ŷa AŶtarktidě a dosahuje ǀýškǇ koleŵ ϭϮϮ Đŵ. 

Tento druh tučňáka se dokáže poŶořit do hlouďkǇ ϱϬϬ ŵetrů a ďez proďléŵů zůstat pod ǀodou i po dobu 

20 minut. Tučňák Đísařský je ǀ toŵto ohledu rekordŵaŶeŵ ŵezi ptákǇ. Ani tak dlouhý pobyt pod vodou 

v takové hloubce nemá žádeŶ ŶegatiǀŶí ǀliǀ Ŷa jeho dýĐháŶí aŶi Ŷa kreǀŶí tlak. Je sĐhopeŶ se přizpůsoďit 

hlouďĐe i Ŷedostatku kǇslíku hŶed Ŷěkolika způsoďǇ.   

Srdce: KdǇž se poŶoří, jeho srdĐe se zpoŵalí z ϮϬϬ tepů za ŵiŶutu Ŷa pouhýĐh ϲϬ a ŵǇogloďiŶ, se kterýŵ 
se blíže sezŶáŵíŵe za Đhǀíli, si začŶe ukládat.    

Dýchání: Myoglobin je protein, který se nachází ve svalech. Ve svalech tohoto zǀířete je oďsažeŶ ve 

ǀelkéŵ ŵŶožstǀí. TǇto proteiŶǇ Ŷa seďe ǀážou ǀelké ŵŶožstǀí ŵolekul kǇslíku a kǇslík, který zǀíře 
ǀdeĐhŶe a později ďude potřeďoǀat pod ǀodou, se Ŷeukládá ǀ pliĐích, ale tedy příŵo ve svalech, 

připraǀeŶ k použití. A tak teŶto tučňák dokáže plaǀat pod ǀodou po dlouhou doďu a poŶořovat se do 

velkých hloubek bez nadechnutí. 

   

A co choroba z dekomprese?  

  

Narozdíl od čloǀěka tučňáĐi dekompresí netrpí. Mohou ŶerušeŶě plaǀat i tehdǇ, pokud se jiŵ ŵŶožstǀí 
kǇslíku ǀ krǀi ŶeďezpečŶě sŶíží. MŶožstǀí kǇslíku, o kteréŵ je zde řeč, je ϮϬ ŵŵ/hg pro tučňáka a Ϯϱ 
ŵŵ/hg pro čloǀěka. Čloǀěk s tak ŵalýŵ ŵŶožstǀíŵ kǇslíku ǀ krǀi ďǇ ďǇl ǀe sŵrtelŶéŵ Ŷeďezpečí. TučňáĐi 
toto kritiĐkǇ Ŷízké ŵŶožstǀí kǇslíku ǀe sǀéŵ kreǀŶíŵ oďěhu přežijí ďez úhoŶǇ. Do dŶešŶího dŶe se 
Ŷepodařilo zjistit, jakýŵ způsoďeŵ je toho tučňák sĐhopeŶ.  
  

2 ŵěsíĐe bez jídla?  

  

SaŵečĐi tučňáka Đísařského dokáží přežít ďez jídla opraǀdu dlouho. JejiĐh tráǀiĐí ústrojí ŵá totiž ŵožŶost 
se přeĐhodŶě uzaǀřít. SaŵečĐi ŵají jediŶý úkol a to je oĐhraŶa ǀajíčka, které sŶesla saŵička před 
odĐhodeŵ Ŷa loǀ. SaŵičkǇ poĐhodují za potraǀou i Ŷa ǀětší ǀzdáleŶosti a ďýǀají prǇč i dǀa ŵěsíĐe. 
  

Dokonalý neoprén  

  

Dospělý tučňák, který žije přes léto Ŷa ledu, praǀidelŶě přestaŶe koŶzuŵoǀat potraǀu přesŶě tak dlouho, 

dokud Ŷeshodí ǀeškerá pírka. Každý rok ŵu Ŷaroste zďrusu Ŷoǀý kožíšek, který je zaizoloǀaŶý proti ǀětru, 
nepromokavý a který ho ochrání i proti tomu nejchladnějšíŵu ǀětru i nestudeŶější ǀodě. V polárních 

regionech bývá i -70 st C. Zajímavostí také je, že každéŵu tučňákoǀi doroste Ŷoǀý kožíšek práǀě ǀ doďě, 
kdǇ začíŶá jejiĐh ŵigraĐe. 



 

 

 

  

Několik faktů o ziŵě Ŷa SeverŶíŵ Pólu  

  

DeŶŶí sǀětlo ǀ zimním období na Antarktidě trvá v doďě Ŷejkratšího dŶe pouhé 3 hodiny od východu do 

západu slunce a teplota vzduchu se pohybuje kolem -50 st C. KdǇž sluŶĐe Ŷesǀítí a je tedǇ Ŷejǀětší ziŵa, 
tučňáĐi se tulí jedeŶ k druhéŵu, ǀǇtǀoří oďroǀskou skupiŶu a postupŶě se ǀšiĐhŶi střídají ǀ jejíŵ středu; 
a tíŵto způsoďeŵ dokážou sǀá těla zahřát až Ŷa ϮϬ st C. Toto je jedeŶ z důǀodů, proč tučňáĐi žijí ǀe 
velkých skupinách. Pokud by byl tučňák za těĐhto podŵíŶek sáŵ, Ŷedokázal ďǇ přežít teplotu Ŷižší Ŷež -
10 st.  

  

FǇziĐká dokoŶalost tučňáků je ǀ Ŷaprostéŵ souladu s jejiĐh potřeďaŵi pro žiǀot Ŷa AŶtraktidě. Kolébavý 

způsoď, jakýŵ Đhodí, je kǇŶetiĐkǇ dokoŶalý, ŵaǆiŵálŶě ǀǇužíǀá eŶergii a je tedǇ pro prostředí, ǀe kteréŵ 
tento druh tučňáka žije, ŶejǀhodŶější. Žiǀot ǀe skupiŶě je pro tučňáka Đísařského Ŷaprostou ŶezďǇtŶostí.  
ŽádŶé zǀíře ŶeŶí sĐhopŶo znát nic takového saŵo o soďě; žádeŶ tučňák Ŷeǀí, že koléďaǀá Đhůze je pro 
Ŷěj Ŷejlepší. A zatíŵĐo je praǀdou, že se tučňák Đhoǀá iŶstiŶktiǀŶě, otázkou je, kdo Ŷeďo jak ǀ Ŷěm tento 

iŶstiŶkt ǀǇtǀořil?  
 

Bůh stǀořil tučňáka Đísařského i čloǀěka.  
  

  

  

  

 

Lov laĐhtaŶů ve tŵě 

  

Lachtan ǀe tŵě Ŷeǀidí ale uŵí se orieŶtoǀat pod ǀodou podle ŵalýĐh ǀlŶek, které ǀǇtǀáří jeho ďudouĐí 
kořist, ikdǇž se Ŷehýďe. VlŶkǇ Ŷejsou pouhýŵ okeŵ viditelné, ale laĐhtaŶi ŵají zǀláštŶí sĐhopŶost je 
vycítit a loví tak ďez proďléŵů ǀ zakaleŶé ǀodě i ǀe tŵě.  

  

  

  



 

 

 

 

Tajemné hody velryb  

  

Ledoǀé ǀodǇ u SeǀerŶího Pólu skrýǀají ŵŶoho ŵalýĐh žiǀočiĐhů, kterýŵi se žiǀí ǀelrǇďǇ. Připlouǀají do 
těĐhto koŶčiŶ z teplejšíĐh ǀod práǀě za tíŵto účeleŵ. Požírají plaŶktoŶ podoďŶý ŵaličkýŵ kreǀetáŵ a 
žiǀiŶǇ z ŶiĐh si ukládají do sǀého tukoǀého oďalu. KdǇž skupiŶa ǀelrǇď Ŷajde hejŶo rǇďíĐh ŵláďat Ŷeďo 
plaŶktoŶu, společŶýŵi silaŵi začŶou loǀit. A jak?   
Plankton i rǇďkǇ zaregistrují, že se ŶěĐo děje a iŶstiŶktiǀŶě začŶou plaǀat ke dŶu. VelrǇďǇ je hroŵadŶě 
oďklíčí, rǇĐhle podplaǀou a začŶou ǀǇpouštět ďuďliŶǇ, které ǀǇtǀoří koleŵ rǇďek ǀzduĐhovou bariéru; 

dole jsou velryby a kolem stoupající bubliny, které je do stran nepustí a tak se rǇďkǇ i plaŶktoŶ sŶaží 
uniknout sŵěreŵ ǀzhůru; velryby pak akorát proplují bublinama Ŷahoru a začŶou si pochutnávat na 

kořisti. Díky této schopnosti domluvy a spolupráĐe se ǀelrǇďǇ dokážou sŶadŶo užiǀit.   
  

Pro všeĐhŶǇ tǇto úžasŶé vlastŶosti polárŶíĐh tvorů eǆistuje pouze jediŶé vǇsvětleŶí: tato zvířata ďǇla 
stvořeŶa k životu taŵ, kde žijí Stvořiteleŵ.  
  

 

 Datel  

  

  

  

  

Datlové se ǀǇskǇtují po Đeléŵ sǀětě kroŵě Austrálie, Noǀé GuiŶeǇ, Noǀého ZélaŶdu, Madagaskaru a 

polárŶíĐh oďlastí. Žijí přeǀážŶě ǀ lesíĐh a zalesŶěŶýĐh oďlasteĐh, ale ŶeŶí ǀýjiŵkou uslǇšet ťukáŶí datla i 

Ŷa sídlišti.  
Datloǀé si ďudují hŶízda tak, že zoďákeŵ ǀǇhluďují dírǇ ǀe stroŵeĐh. Hlasitý klepot rǇĐhlostí sďíječkǇ 
jsŵe jistě ǀšiĐhŶi ŶěkdǇ slǇšeli. Jak to ale datel dělá, že ŵu to Ŷeuškodí? Klepe přeĐe tǀrdýŵ zoďákeŵ, 
tedy hlavou, do tvrdého dřeǀa až ϮϬǆ za sekuŶdu. Měl ďǇ z toho ŵít přiŶejŵeŶšíŵ pořádŶý ďolehlav ne-

li roǀŶou poškozeŶí ŵozku. Jak je tedǇ ŵožŶé, že se mu nic nestane?  

  

Datel ŵá hlaǀu ideálŶě uzpůsoďeŶou této čiŶŶosti. Má v leďĐe ǀýkoŶŶé tluŵiče. Čelo ŵá propojeno se 

zobákem silnými svaly, které úderǇ tluŵí a ŵá ŵohutŶou čelist, která slouží jako ochrana. 



 

 

 

  

Sǀé hŶízdo si datel staǀí Ŷejčastěji Ŷa ďoroǀiĐi a koleŵ Ŷěj ǀǇtǀoří prohlubeniny. Jejich funkce byla teprve 

ŶedáǀŶo oďjasŶěŶa, ŵají oĐhraŶŶý ǀýzŶaŵ. Poŵalu se ǀǇplňují lepkaǀou prǇskǇřiĐí a ĐhráŶí datlí 
ŵláďata před jejiĐh Ŷejǀětšíŵ Ŷepřítelem - hadem.   

   

  

 

Další zajíŵaǀostí tohoto ptáčka je jeho jazýček. Je velmi tenký a dlouhý; datel jím lehce pronikne k 

ŵraǀeŶčíŵ hŶízdůŵ Ŷa stroŵeĐh; a je lepkaǀý, takže se mravenci Ŷa Ŷěj přilepí. Za zŵíŶku také stojí 
fakt, že těla ŵraǀeŶĐů oďsahují kǇseliŶu, která je pro žiǀočiĐhǇ škodliǀá, ale jazǇk datlů teŶto jed 
neutralizuje.  

   

Jak ǀǇplýǀá z předĐházejíĐíĐh řádků, ǀlastŶosti datlů jsou skutečŶě zajíŵaǀé; a to jsŵe toto téŵa zdaleka 

ŶeǀǇčerpali. KdǇďǇ se jejiĐh hlaǀǇ, zoďák Ŷeďo jazǇk ǀǇǀiŶulǇ jeŶ tak ŶáhodŶě, jak teorie eǀoluĐe tǀrdí, 
jak si tedǇ ǀǇsǀětlit to, že datel - stejŶě jako ostatŶí zǀířata - ŵá ǀšeĐhŶo přesŶě taŵ, kde to potřeďuje; 
že ǀšeĐhŶǇ části jeho těla jsou přesŶě takoǀé, jak je třeďa a že žije a hŶízdí přesŶě taŵ, kde to je pro Ŷěj 
ŶejǀhodŶější?   
  

A k znameníŵ Jeho patří stvořeŶí Ŷeďes a Zeŵě i živočiĐhů, jež Ŷa Ŷí rozŵŶožil… ;ϰ2:29Ϳ 
  

 

 

Jak si ptáci staví svá hnízda  

  

  

   



 

 

 

PtáĐi jsou ze zǀířeĐí říše Ŷejzajíŵaǀější staǀitelé ǀlastŶíĐh domoǀů. Každý druh si staǀí hŶízdo trochu 

jiŶak a každý ptačí staǀitel je rodilý arĐhitekt.  

  

Ptačí rodiče budují hnízda na místeĐh, která jsou Đo ŶejǀíĐe ĐhráŶěŶa před predátorǇ; ǀ koruŶáĐh 
stroŵů, ŵezi hustými listy, v růzŶýĐh díráĐh, Ŷa skaláĐh, Ŷeďo třeďa také ǀe ǀǇsoké tráǀě. KdǇž odletí 
hledat potravu a nechají bezbranná ŵláďata o saŵotě, jejiĐh hŶízdo je ĐhráŶěŶo. 

 

Ptačí ŵláďata se líhŶou ďez peří, hŶízdo je tedy ŵusí oĐhráŶit před Đhladeŵ. Ptačí rodič – matka – staví 

hŶízdo z propleteŶýĐh proutků, ǀětǀiček a stéďel zdlouhavým procesem. DolŶí část hnízda pak vystele 

pírkaŵa, jeŵŶou tráǀou či - při troše štěstí – zǀířeĐíŵi ĐhloupkǇ. Teplé hŶízdo je hotoǀo.  
  

Na vlastní staǀďu ptáĐi použíǀají rozmanitý stavební ŵateriál. AďǇ hŶízdo odpoǀídalo jejiĐh potřeďáŵ, 

tráǀí ŶěkdǇ i celé dny hledáním toho pravého materiálu, který pak nosí na stavbu v zobáku anebo ho drží 
drápky. Zobák a drápy použíǀají i při ǀlastŶí koŶstrukĐi. Saŵeček vybírá vhodné místo pro hnízdo a 

samička ho staǀí.   
  

Veškerý ŵaterial Ŷa staǀďu hŶízda je ohebný a tvarovatelný. Hotové hnízdo ŵusí ǀǇdržet po Đelou doďu 
hŶízděŶí a ďýt odolŶé ǀůči rozŵarůŵ počasí. PtáĐi proto použíǀají ďahŶo, listǇ, pírka, ǀětǀičkǇ apod. K 

toŵu, aďǇ hŶízdo Ŷepraskalo, jsou kupříkladu ǀhodŶá stéďla tráǀǇ sŵíĐhaŶá s ďláteŵ.   
  

Saŵička ǀlaštoǀkǇ, která ráda hŶízdí pod střeĐhaŵi doŵů, ǀǇtǀáří hŵotu podoďŶou ŵaltě. 
Nanosí ǀ zoďáčku pírka a stéďla, ŶaŵíĐhá maltu, tedy bláto se slinami a vzniklou hmotu natírá ve 

ǀrstǀáĐh Ŷa zeď. Do hotoǀého hŶízda pak ŶaŶosí tráǀu, ŵeĐh a peří a dílo je hotovo. Hnízda 

ǀlaštoǀek jsou ze shora oteǀřeŶá; proto si je tito ptáčĐi rádi staǀí pod přeǀislýŵi skalŶíŵi útesy, 

Ŷa ǀeraŶdáĐh a pergoláĐh a ĐhráŶí je tíŵ před deštěŵ. 
  

V zajíŵaǀéŵ hŶízdě žije i jihoafriĐký ŵoudiǀláček oďeĐŶý. Jeho hŶízdo ŵá dǀě části; ǀ předŶí části je 

ǀĐhod, který je zǀeŶčí ŶorŵálŶě ǀiditelŶý. Z Ŷěho pak ǀede tajŶý ǀĐhod do druhé části s ŵláďatǇ. 
Pouhýŵ okeŵ se ǀšak ŶáhodŶéŵu ŶáǀštěǀŶíku ďude zdát, že je hŶízdo opuštěŶé.  
  

OropeŶdola, Đož je ǀelký a elegaŶtŶí pták žijíĐí ǀ jižŶí AŵeriĐe, si ǀždǇ staǀí sǀé hŶízdo ǀ sousedstǀí ǀosíĐh 
hŶízd. Jeho predátoři - hadi, opiĐe, tukaŶi a střečĐi ;druh ŵušek, který je pro tǇto ptákǇ sŵrtelŶýͿ, se 
totiž ǀos ďojí a tak se drží od jejiĐh hŶízd raději dál. OropeŶdola si tak sǀá ŵláďata dokáže oĐhráŶit.   
 

 Oropendola 

 

Šitá hŶízda rákosŶíků  

  



 

 

 

RákosŶík iŶdiĐký ŵá zoďák podoďŶý jehle, s dírkou Ŷa koŶĐi. Místo Ŷitě použíǀá ǀlákŶa paǀučiŶ, dále 
vlákna, která strháǀá z ǀelkýĐh peĐek či seŵeŶ a teŶoučké pruhǇ stroŵoǀýĐh kůr. Pak si Ŷajde ǀěteǀ s 
velkými zelenými listy a vybere dva listy rostoucí ǀedle seďe. Sešije oďa listǇ k soďě po oďou straŶáĐh a 
za každýŵ steheŵ - aďǇ to lépe drželo - udělá uzlík. Do vzniklé kapsy pak nanosí stéďla tráǀǇ a ǀeǀŶitř 
ještě uplete malé hnízdo, do kterého saŵička sŶáší ǀajíčka.  

  

  

  

SŶovači  
  

HŶízda těĐhto ptáků jsou skutečŶýŵ ǀeledíleŵ ŵezi hŶízdǇ. Jsou spleteŶa z ǀlákeŶ rostliŶ, delšíĐh stoŶků 
a dlouhýĐh pruhů traǀ. Výsledkeŵ je ǀelŵi pevné a odolné hnízdo.   

  

A jak to sŶoǀač dělá?  
 

Ze ǀšeho Ŷejdříǀ Ŷasďírá ŵateriál, tedǇ čerstǀé listǇ, z ŶiĐh pak natrhá zobákem dlouhé pruhy a také 

ǀǇtrháǀá ze středu listů ,,páteř". VždǇ použíǀá pouze zelené listy, suché listy by byly tvrdé a neohebné. 

Svazuje jednotlivá ǀlákŶa listů k soďě, aďǇ ŵu Ŷepadala a pak je po jedŶoŵ přiǀazuje k ǀětǀičĐe stroŵu. 
Nožkou si přidržuje ǀlákŶo Ŷa ŵístě, kde ho potřeďuje a zoďákeŵ ,,šije͚͛. Musí přitoŵ zǀažoǀat, jak 
peǀŶě ŵá jedŶotliǀá ǀlákŶa utahoǀat, aďǇ se hŶízdo Ŷeprotrhlo Ŷeďo Ŷeutrhlo od stroŵu. PřesŶě ǀí, jak 
má výsledek vypadat a podle toho volí šířku a ŵŶožstǀí jedŶotliǀýĐh stehů.   
Po dokoŶčeŶí ǀĐhodu začíŶá plést stěŶǇ hŶízda. Za tíŵto účeleŵ se poǀěsí hlaǀou dolů a ǀpletáǀá traǀkǇ 
a stéďla sŵěreŵ zeǀŶitř; protahuje je ŵezi stéďlǇ ǀeŶ a zase doǀŶitř a tká tak dlouho, až dokoŶčí Đelé 
hnízdo.   

Každý sŶoǀač praĐuje při staǀďě sǀého hŶízda s Ŷaprostou přesŶostí, dodržuje praĐoǀŶí postup od 
pořízeŶí ŵateriálu až po ǀlastŶí staǀďu, přesŶě ǀí, kde ŵá stehǇ poǀolit a kde je ŵá zase přitáhŶout. 

PraĐuje preĐizŶě ďez toho, aďǇ ho to Ŷěkdo Ŷaučil a dokáže dělat i dǀě ǀěĐi ŶajedŶou - Ŷožkaŵa si 
přidržoǀat stéďlo a zoďákeŵ ho Ŷasŵěroǀat a prostrčit Ŷa spráǀŶé ŵísto. ŽádeŶ jeho pohǇď při staǀěŶí 
hŶízda ŶeŶí ŵarŶý aŶi ŶáhodŶý; ǀšeĐhŶa práĐe je účelŶá a efektiǀŶí.   
  



 

 

 

Eǆistuje ŵŶoho druhů z čeledi sŶoǀačoǀitýĐh a každý z ŶiĐh si staǀí hŶízdo uzpůsoďeŶé toŵu, v jakém 

prostředí žije. Další druh sŶoǀače si Ŷapříklad staǀí hŶízdo ze stébel trav smíchaných se slinama a 

ǀýsledkeŵ je Ŷeproŵokaǀý ŵodel sŶoǀačího dlouhého hŶízda.  

  

Další druh sŶoǀače žije ǀe ǀelkýĐh hejŶeĐh Ŷa jihu AfrikǇ. Nestaǀí si hŶízdo saŵostatŶě ale ǀšiĐhŶi 
společŶě postaví jedno obrovské hnízdo, které je složitě propleteŶé a ŵá Ŷěkolik ǀĐhodů; je to takový 

ptačí paŶeloǀý důŵ, ve kterém najednou hŶízdí i Ŷěkolik set ptáků.   
Každý jediŶeĐ tohoto druhů sŶoǀačů je skutečŶýŵ architektem i stavitelem v jednom. Je tedǇ ŵožŶé, že 
by tito ptáci dokázali  postavit ŶěĐo tak dokoŶalého saŵi od seďe? Neŵluǀě o toŵ, proč ďǇ staǀěli ŶěĐo 
tak arĐhitektoŶiĐkǇ složitého, kdǇž ďǇ to ŵohli ŵít jedŶodušší a postaǀit si jako ǀšiĐhŶi ostatŶí ptáĐi 
každý sǀoji garsoŶku! Je ŵožŶé říĐt, že to dělají jeŶ tak, Ŷáhodou? Odpoǀěď je ŶasŶadě - Ŷe; stejŶě jako 
ostatŶí zǀířata i oŶi jedŶají podle Božího ǀŶukŶutí a příkazu.   
  

Každý druh ptáků ŵá sǀůj způsoď ďudoǀáŶí hŶízd a každý tǇp hŶízda ǀǇžaduje složitý kŶoǁ hoǁ a také 

pláŶoǀáŶí, kterého ptáĐi s téŵěř ŶiĐotŶou ŵozkoǀou kapaĐitou, Ŷejsou schopni.   

  

Koleŵ seďe ǀidíŵe zǀířata, která Ŷeŵají sĐhopŶost úsudku, Ŷeŵají žádŶý Ŷázor aŶi ǀůli. A přesto se 
dokážou Đhoǀat iŶteligeŶtŶě, pláŶují, jsou Ŷaǀzájeŵ k soďě láskǇplŶá a ŶezištŶá. Jak je to tedǇ ŵožŶé; Đo 
je Ŷaučilo Đhoǀat se tak, jak se Đhovají?   

  

Každý čloǀěk, který dokáže přeŵýšlet, poĐhopí, že to je Síla Boha, Vládce na Zemi i na Nebi. 

  

,,A ve stvořeŶí vás saŵýĐh a všeĐh tvorů, které po zeŵi rozesel, jsou ZŶaŵeŶí pro lid pevŶě věříĐí." 

 (45:5)  

  

  



 

 

 

Jak se z housenky stává motýl  

  

  

  

   

Předstaǀte si, že ďǇste ŵuseli sŶést ϰϱϬ - ϱϬϬ ǀajíček a pak je uĐhoǀat ǀ ďezpečí. Jak ďǇste to udělali?  

Ze ǀšeho Ŷejdříǀ ǀás asi ŶapadŶe, že ďǇ ďǇlo třeďa zajistit, aďǇ se ǀáŵ ǀajíčka ŶepoztráĐela.  
BoureĐ ŵorušoǀý to ŵá ǀǇřešeŶé. Saŵička sŶáší Ŷěkolik set ǀajíček ŶajedŶou a každé z ŶiĐh je přiǀázaŶé 
Ŷitkou, kterou ŵatka ǀǇlučuje podoďŶě jako paǀouk, k toŵu předešléŵu.   
  

NoǀorozeŶé houseŶkǇ si hŶed po ǀǇlíhŶutí Ŷajdou ďezpečŶé ŵísto Ŷa ǀětǀičĐe a ŵateřskou Ŷitkou se k Ŷí 
přiǀážou. Pro doǀršeŶí sǀého ǀýǀoje potřeďuje každá houseŶka ǀlastŶí kuklu. Tu si postaǀí tak, že začŶe 
ǀǇlučoǀat sǀou ǀlastŶí Ŷitku, točí se koleŵ sǀé osǇ a Ŷaŵotáǀá Ŷitku Ŷa seďe. Celý proces zakuklení trvá 3 

- ϰ dŶǇ a houseŶka přitoŵ udělá tisíĐe otáček a délka její ŶitkǇ, kdǇďǇ se dala ŶatáhŶout, je ϵϬϬ až ϭϱϬϬ 
ŵetrů. Pak Ŷastáǀá proĐes ŵetamorfózy, kdy se z housenky v kukle stává motýl.   

  

Způsoď, jakýŵ saŵička ďourĐe ŵorušoǀého zajistí, aďǇ se jí žádŶé ǀajíčko Ŷeztratilo, či ĐhoǀáŶí ŵaličké 
houseŶkǇ, která Ŷeŵá žádeŶ rozuŵ aŶi zŶalosti, se Ŷedá ǀǇsǀětlit teorií postupŶého ǀýǀoje. VždǇť 
schopŶost saŵičkǇ ďourĐe ǀǇtǀořit si ǀlastŶí proǀázek, Ŷa který si ǀajíčka přiǀáže, je zázrak! A to, že 
ŶoǀorozeŶě houseŶkǇ ǀí, že se ŵá uĐhǇtit Ŷa ǀěteǀ, uŵí ǀǇďrat to spráǀŶé ŵísto, pak si zručŶě ǀǇroďí 
kuklu a ŶakoŶeĐ i ǀlastŶí způsoď ŵetaŵorfózǇ, jsou skutečŶě fakta ŶeuǀěřitelŶá a ŶepoĐhopitelŶá.    
  

Můžeŵe tedǇ říĐt, že každý ďoureĐ ŵorušoǀý přiĐhází Ŷa sǀět s určitýŵi zŶalostŵi; které zŶal už před 
narozením. Uǀeďŵe teď Ŷa ukázku jedeŶ příklad. Co ďǇ se Ŷáŵ asi hoŶilo hlaǀou, kdǇďǇĐhoŵ před 
seďou ŵěli ŶoǀorozeŶé dítě, které ďǇ se ŶajedŶou postaǀilo, došlo ke sǀé postýlĐe, Ŷatřepalo si polštář, 
upraǀilo peřiŶku a pak si lehlo? Potom, co by nás přešel prǀotŶí šok, ďǇĐhoŵ jistě došli k Ŷázoru, že se 
tak ŵuselo Ŷarodit; že tak ďǇlo ŶaprograŵoǀaŶé. PodoďŶě jako ďoureĐ ŵorušoǀý.   

  

TeŶto fakt Ŷás opět doǀede ke stejŶéŵu zjištěŶí: zǀířata se rodí, Đhoǀají a žijí podle toho, jak o tom 

rozhodl Bůh, který je stǀořil a ǀše žiǀé jedŶá podle Božího rozkazu a kráčí ke sǀéŵu osudu. A proto ǀčelǇ 
ǀǇráďějí ŵed a ŵotýl ďourĐe ŵorušoǀého zase hedǀáďí.   
 

 

  

 



 

 

 

 Jak loví lovčík vodŶí  

  

  

  

PaǀouĐi často loǀí sǀou kořist i Ŷa naprosto nečekaŶýĐh ŵísteĐh. Loǀčík ǀodŶí je ǀelký a ŶápadŶý paǀouk, dospělé 

samice dosahují velikosti tělŶí části kolem 20mm a jak jŵéŶo Ŷapoǀídá, loǀí u ǀodǇ. Loǀčík ǀodŶí ŵá rád plytkou vodu, 

proto se ŶaĐhází hlaǀŶě u ďažiŶ a příkopů. VětšiŶu sǀého času tráǀí Ŷa ďřehu tkaŶíŵ paǀučiŶ, které rozprostírá koleŵ 

seďe. Má to dǀa účelǇ - úŶikoǀou Đestu ǀ případě Ŷeďezpečí a ozŶačeŶí sǀého teritoria.   

Loǀčík ǀodŶí loǀí Ŷejčastěji tak, že položí čtǇři předŶí ŶohǇ Ŷa ǀodu a čtǇřŵa zadŶíŵa se drží ďřehu. NohǇ, které má na 

ǀodě, si ještě předtíŵ Ŷatřel ǀodotěsŶou látkou, kterou ǀǇlučuje kusadlǇ. OpatrŶě pokládá nohy na vodu, kusadla a 

tǇkadla poŶoří poŵalu tak, aďǇ ŶeǀǇtǀořil aŶi seďeŵeŶší ǀlŶku. V této poziĐi pak ŶehǇďŶě čeká, až Ŷohaŵa uĐítí Ŷějaký 

pohǇď ǀe ǀodě. Žere ŵaličké rǇďkǇ a k toŵu, aďǇ se užiǀil, potřeďuje ŵŶoheŵ ǀětší rǇďku, Ŷež je oŶ sáŵ. KdǇž se k Ŷěŵu 
kořist přiďlíží Ŷa ŵaǆ. ǀzdáleŶost ϭ.ϱ Đŵ, paǀouk se rǇĐhle poŶoří, Ŷohaŵa rǇďu přidrží a kousne ji jedovatými kusadly. 

RǇďa, která je oproti Ŷěŵu oďroǀská, se ďude sŶažit stáhŶout ho pod hladiŶu; proto se loǀčík hŶed po kousŶutí otáčí Ŷa 
záda, aďǇ to pro Ŷi ďǇlo těžší. Jeho jed ǀšak rǇĐhle účiŶkuje. NejeŶže kořist rǇĐhle usŵrtí, ale také zkapalŶí její ǀŶitřŶí 
orgány, aďǇ se doďře tráǀilǇ. Mrtǀou rǇďu pak ǀǇtáhŶe Ŷa ďřeh a sŶí.  
  

A ŶǇŶí ŶaŵǇsl přiĐhází hŶed Ŷěkolik otázek: Jak teŶto paǀouk ǀí, že kdǇž si Ŷaŵaže ŶohǇ sǀýŵ ŵazeŵ, takže se udrží Ŷa 
hladiŶě? A jak přišel k oŶoŵu ŵazu? Má sŶad Ŷa Ŷěho reĐept? Určitě Ŷe, Ŷeďoť ŶěĐo tak skǀělého a ϭϬϬ% užitečŶého je 

saŵozřejŵě ǀýsledkeŵ iŶteligeŶtŶího desigŶu. Jako každý jiŶý žiǀočiĐh, i loǀčík ǀodŶí ŵá ǀšeĐhŶo to, Đo potřeďuje, 
příŵo u seďe a Đhoǀá se ,,ĐhǇtře͚͛, protože ŵu to ǀŶukl Bůh.   
  

A ŶeŶí jediŶého tvora, který se pohǇďuje Ŷa zeŵi, jehož oďživu Ŷeskýtá Alláh. A OŶ zŶá jeho přeĐhodŶý i stálý 
příďǇtek. A to vše je v KŶize jasŶé zapsáŶo. (11:7)  

  

  

  

Závěr 
Děkujeŵe Váŵ, že jste si koupili Ŷaši kŶihu. V ďlízké ďudouĐŶosti pláŶujeŵe puďlikoǀat další kŶihu s podoďŶýŵi 
ŵateriálǇ. Další čláŶkǇ o zǀířateĐh, o Zeŵi, o čloǀěku a Đelkoǀě o isláŵu Ŷajdete Ŷa ǁǁǁ.islaŵskestraŶkǇ.Đoŵ. 
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